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Teoria de la Dindmica de las Economias de Mercado es un esfuerzo por
ofrecer una explicacion tedrica sobre cémo funcionan las economias
de mercado en el ciclo econdmico y en el largo plazo. A diferencia de
la teoria dominante (teoria neocldsica) se muestra que tanto las
frayectorias de desempleo y decrecimiento como las de crecimiento y
pleno empleo son resulfado del correcto funcionamiento de las
economias de mercado. Este resultado tiene dos implicaciones
fundamentales: 1) El libre mercado no garantiza el pleno empleo vy el
crecimiento sostenido, 2) Es necesario repensar el papel del gobierno
en la economia, éste debe estar orientado a regular los mercados para
atenuar las patologias econdmicas propias de estos (desempleo,
recesion y acumulacion asimétrica del ingreso) y fomentar y fortalecer
las sendas de crecimiento y pleno empleo. Actualmente, en plena crisis

econdmica mundial estas implicaciones son especialmente relevantes.

En los primeros capitulos del libro se ofrece una exposicion rigurosa de

los modelos Mmds representativos de la teoria neocldsica del crecimien-

to, por lo cual este libro puede ser usado como f
Cursos avanzados de macroeconomio
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Proélogo

| subdesarrollo de las naciones se consolida en lamedida en que su capacidad

para construir su propia superestructura se somete a fuerzas imperiales, y por

llo mismo ajenas, que pasan a dominarla, a determinarla y a definir las agen-

das de los asuntos cientificos e institucionales seglin sus propios motivos e intereses.

Suman a su servicio el talento creativo y la capacidad social de organizacion de las

sociedades sojuzgadas, que lo seguiran siendo mientras no erijan su propia superes-

tructura aun cuando €l juicio colectivo les haga pensarse y sentirse siempre a punto
de alcanzar eigualar los paradigmasy alos paradigmaticos del sistema dominante.

Lainvestigacion de Daniel Velazquez, contenidaen el seno delacriticaalateoria
tradicional del crecimiento, es un esfuerzo cientifico de replanteamiento de la agenda
de investigacion en €l terreno de la economia dinamica del pensamiento dominante,
y también de renovacion metodoldgica. Los resultados alcanzados por Velazquez
trasuntan sobradamente las pretensiones explicativas que las tradiciones keynesiana
y neocléasica han logrado hasta nuestros dias, y propone una senda axiomaética que se
situa en la frontera de los problemas de acumulacion y distribucion, con un aporte
potencial en términos de implicaciones de politica econémica, que a la luz de sus
reflexiones se muestra altamente promisorio. El trabajo de Veldzquez abona la diver-
gencia paradigmética.

Un atributo importante de estainvestigacion es su contribucién alarevision critica
del estado actual delateoriadel crecimiento. Velazquez lograestablecer unarutadera
zonamiento que comienzacon laexposi cion ordenadade | os fundamentos axiométicos
de cada enfoque, y concluye con una evaluacion de lateoriay el método empleados
en cada caso. Le ha impreso a su obra el perfil de un libro de texto, que puede muy
bien ser util para cursos avanzados sobre la materia, lo mismo que para la orientacion
de investigaciones. Ha redefinido la agenda de investigacion en este campo.
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Teoria de la Dindmica de las Economias de Mercado es una contribucion a la
superacion del subdesarrollo, en lamedidaen que excede los limitesy laorientacion
establecidos por la agenda dominante de investigacion, replanteando su nucleo al situar
en un estatuto central €l problemadeladistribuciony lossalariosen el contexto dela
dinémicade unaeconomiade mercado, y ofreciendo resultados inéditosy superiores
alos previamente existentesen el plano axiomatico. Es el resultado de un economista
cientifico integramente forjado en el troquel de la universidad ptiblica mexicana, lo que
de por si habla acerca de |as preocupaciones e intereses que estimulan su trabajo.

Los fundamentos de lateoriatradicional estén en crisis, y obras como la presente
ponen en evidenciague las opciones estén abriendo el camino queatravésdelasideas
habra de modificar las grandes tendencias de la historia de América Latina.

FERNANDO NORIEGA
Meéxico, septiembre de 2011

18

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 18 22/07/2013 11:34:29 a.m.



I ntroduccion

| principal objetivo deestelibro esproponer un esquemaanalitico capaz de ana-

lizar tanto alas sendas de crecimiento y pleno empleo como alastrayectorias

decrecimiento y desempleo como fendmenos propiosdel funcionamiento de

los mercados. Lo anterior implicaque las grandes patol ogias econdmicas, tales como

el desempleo masivo, el decrecimiento asi como ladistribucion asimétricadel ingreso

son resultado del correcto funcionamiento delos mercados, por |0 que esnecesariala
intervencion publica para corregir los resultados no deseados de los mercados.

Los principales resultados del esquema analitico agui propuesto contrastan fuer-
temente con la postura de la teoria economica dominante segun la cual solo las tra-
yectorias eficientes y de pleno empleo son resultado del correcto funcionamiento de
los mercados, mientras que las grandes patol ogias econdémicas se deben afallas de
mercado o a la errénea intervencion publica.

En los siguientes apartados se realiza una breve descripcion de la metodologia
empleada para la construccion de este marco analitico. Si bien este es un libro de
investigacion también puede ser empleado para la docencia, esto tltimo debido a la
exposicion detallada que se realiza no solo del nuevo esguema analitico propuesto,
sino de los model os que constituyen labase de la teoria neoclasicadel crecimiento y
de lateoria de lainexistencia del mercado de trabajo.

Los capitulos 1, 2 y 3 pueden ser empleados como apoyo en la imparticion de
cursos de crecimiento economico de ultimo semestre de la licenciatura o primeros
semestres de posgrado en ciencias econdmicas. Los capitulos 4 y 5 pueden ser em-
pleados como apoyo en laimparticion de cursos de macroeconomia avanzada en 10s
ultimos semestres de la Licenciatura en Economia. Finalmente, los capitulos 6, 7y 8
son el principal resultado de estainvestigacion, por [o que su contenido es novedoso,
por ello queda ajuicio del lector su pertinencia parala docencia.

19
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TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Objeto deinvestigacion

Estudiar laDinamicadelas Economias de Mercado (pem), en escenarios de competen-
ciaperfecta, implicaanalizar, apartir del libre funcionamiento de su unidad fundamen-
tal —los mercados—, laformaen que evolucionan los preciosy las asignaciones. Esto
exige, asuvez, estudiar lastrayectorias que siguen € nivel de empleo, laacumulacién
y la produccién, asi como la forma en que se distribuye €l ingreso y el papel que
desempefian los precios como el mecanismo mediante el cual |os agentes tomas sus
decisiones de compray venta. Lateoria subyacente al andlisis de las trayectorias del
empleo, laacumulaciony laproduccién, deberiaser capaz de ofrecer unaexplicacion
coherente afendmenos tales como el crecimiento, el estancamiento, larecesiony el
desempleo involuntario, en correspondencia con lateoria de los precios.

LaTeoriaNeoclésica (1n), ofrece una explicacion alaforma en que evolucionan
los precios y las asignaciones a través del tiempo, en escenarios competitivos. Segun
esta teoria, el mercado genera una trayectoria de precios y asignaciones capaz de
hacer mutuamente compatibles los planes de compray venta de todos y cada uno de
los agentes, através ddl tiempo. Dichas asignaciones son de pleno empleo y 6ptimas
en el sentido de Pareto, por |o que se trata de una generalizacion de los resultados de
lateoriadel equilibrio general competitivo.

Existe unaenormeinconformidad con laformaen quelaTn explicalapem.! Dicha
inconformidad consiste en que parala T las asignaciones que resultan del libre mer-
cado son Optimas en el sentido de Pareto, en consecuencia fendémenos tales como el
estancamiento, larecesiony € desempleo no pueden ser consideradas como patologias
econdmicas, sino como situaciones eficientes, es decir, socialmente inmejorables.?

Las asignaciones ineficientes y, por tanto, suboptimas en el sentido de Pareto, sue-
len ser atribuidas adistorsiones en el vector de precios. Estas son causadas por fuerzas
ajenasa sistemade mercados.® Setratade un fenébmeno que se explicapor lapresencia
de agentes cuya capacidad de influencia en los precios supera absolutamente a la de
cualquier agenteindividual . Se supone que estos agentes, en gjercicio de su capacidad
de influencia, emplean mecanismos de interferencia para modificar los precios a su

1 Tal inconformidad ha sido planteada por Hahn y Solow (1995), y es plenamente compartida en
estainvestigacion.

2 Estees el resultado al que sellega en los modelos de ciclo real.

3 Puesto que la causa de los desequilibrios es atribuida a fuerzas ajenas a los mercados, la teoria
atribuye alas rigideces un origen generalmente exdgeno, salvo los pocos exitosos intentos de la Nueva
Economia Keynesiana (Nek), de demostrar que hay rigideces cuyo origen se halla en la conducta maxi-
mizadora de |os agentes individuales.

20
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conveniencia. Tales interferencias impiden el libre gjuste en €l vector de precios, es
decir que provocan rigideces, las cuales duran mientras estos agentes no deponen su
decision deintervenir en el funcionamiento libre delos mercados. Por ello sedice que
las rigideces en precios relativos son un fenémeno friccional y transitorio.

Debido a carécter transitorio delasrigideces, resultapoco plausiblerecurrir aellas
para explicar asignaciones ineficientes en el largo plazo. De hecho, regularmente se
asume que en el largo plazo los precios son plenamente flexibles, por lo que, siempre
gue en el estudio de lapem se respeten |os supuestos de una economia competitiva,
el mercado generard sistematicamente una trayectoria de precios y asignaciones
socialmente eficientes.

Otro mecanismo que tiene la teoria neoclésica para explicar asignaciones inefi-
cientes es el recurso de “fallas de mercado”, como externalidades, bienes publicos,
competenciaimperfecta, mercadosincompletos, fallas deinformacion, entre otras. Es
decir, se trata de escenarios en los cuales la competencia perfecta no se verifica, por lo
gue se reconoce gque en escenarios plenamente competitivos |os mercados garantizan
una asignacion socialmente eficiente.

Lo anterior implicaque en T~, en escenarios de competenciaperfecta, no esposible
analizar lacaidaen laproduccion, e estancamientoy el desempleo como fenémenos
indeseables. Es decir que no es posible estudiar las patologias econémicas como
fendmenos inherentes al libre funcionamiento de las economias de mercado. Hahny
Solow (1995: 2-3), al respecto argumentan:

Laironiaaqui es quelamacroeconomiaseinicié como el estudio de las patol ogias econo-
micas de gran escala: depresion prolongada, el desempleo masivo, inflacion persistente,
etc. [...] Ahora hien, la teoria macroeconémica actual tiene como concepto central un
model o en el que estas patol ogias son, en estricto sentido, inmencionables. No hay manera
correctade hablar de ellas.

Problema deinvestigacion

El problema de investigacién de esta obra consiste en analizar laforma en que evo-
lucionan los precios, las asignaciones y la distribucién del ingreso, en una economia
competitiva, en un marco analitico tal que permita estudiar tanto la recesion, el es-
tancamiento y el desempleo como el crecimientoy €l pleno empleo como fenébmenos
propios a libre funcionamiento de las economias de mercado.

Esto significa que se trata de superar las inconformidades que se tiene con la for-
ma en que lateoria neoclésica explica lapem. Debido a esto es necesario plantearse
como parte del problemade investigacion €l estudio de la caida en la produccion, el
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estancamiento y el desempleo, como fenomenos socialmente ineficientes en el sentido
de Pareto. Ello implicamostrar, en escenarios competitivos, que las asignaciones que
resultan del libre mercado pueden ser ineficientes en el sentido de Pareto. Es decir, es
necesario contar con un marco analitico alternativo capaz de criticar el ntcleo de la
T (el equilibrio general competitivo), tal que las extensiones analiticas que resulten
de él, como son los esquemas dindmicos, no repitan sistematicamente |os resultados
de lateoriadel equilibrio general competitivo.

Existen varios marcos analiticos capaces de ofrecer explicaciones aternativas al
funcionamiento de las economias de mercado y de explicar fenébmenostales como la
recesion, el estancamientoy e desempleo como situacionesindeseables. Sin embargo,
lamayoriade ellos trabaja, paralograr ese propdsito, en escenarios no competitivos,
por lo que se sittian fuera de nuestro objeto de estudio (la bEm, en escenarios com-
petitivos).

LaTeoriadelalnexistenciadel Mercado de Trabajo (tiMT), esun marco analitico en
el cual se demuestraaxiomaticamente que, siempre que el productor maximice su tasa
de ganancia sujeto a su tecnologia, €l equilibrio general competitivo sera compatible
tanto con el pleno empleo como con el desempleo involuntario. Lo anterior tienetres
implicaciones fundamentales: la primera es que el equilibrio general competitivo no
tiene porque ser Optimo en el sentido de Pareto; |a segunda es que € desempleo invo-
luntario es un fendmeno inherente a funcionamiento del mercado; latercera es que
las asignaciones ineficientes no son resultado de “fallas de mercado” o de rigideces,
sino del correcto funcionamiento de los mercados. Asi, €l marco analitico de la timr
es el escenario idoneo para plantear nuestro problema de investigacion.

Preguntas deinvestigacion

Con base en lo anterior se tiene que las preguntas de investigacion de este libro son:
¢Como evolucionan los precios, las asignaciones y la distribucién del ingreso, en el
marco analitico delatmMt?Y como implicacion [6gicay natural de ésta: ¢Por quélas
economias crecen, decrecen 0 se estancan, y qué efecto tienen éstas sobre la acumu-
laciony el empleo?, ¢esposibleexplicar lacaidaen laproduccién, el estancamientoy
el desempleo involuntario como patol ogiasinherentes al funcionamiento del sistema
de mercados?

A lolargo del libro se darespuesta a estas preguntas de investigacion, por lo que
las hipdtesis (es decir, las respuestas provisionales alas preguntas de investigacion),
una vez contrastadas |6gicamente y demostrada su no rechazabilidad, son los resul-
tados fundamentales.
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Principalesresultados de la investigacion

Las respuestas provisionales a las preguntas de investigacion, que conforman los
principal es resultados de este libro son los siguientes:

» Losmercados no son capaces de determinar el salario real, por lo que éste no
es un precio. Esto es debido a que los planes de compray venta de trabajo
son independientes del salario, o que implica que no hay un mecanismo de
mercado que sea capaz de garantizar €l pleno empleo.

» Latasadeinterés es determinada por la demanda efectiva esperada, tal quesi
losempresarios esperan quelademandaefectivadel siguiente periodo aumente
(disminuya 0 no cambie), entonces la tasa de interés bajara (aumentard o0 no
cambiard), para permitir que lainversion crezca (decrezca, o no varie), y asi
hacer frente ala mayor (menor o misma), demanda efectiva esperada.

« Lainversion estadeterminada por lademandaefectiva esperada, tal quesi los
empresarios esperan que ésta aumente (disminuya, 0 no cambie), invertirén
mas (menos o0 el mismo monto), que antes.

« El nivel de empleo estadeterminado por lademandaefectiva. Lasvariaciones
en el empleo estan determinadas por el caracter dual de lainversion: capaz
de expandir tanto la demanda efectiva como la produccién. Siempre que un
aumento en lainversion incremente la demanda efectiva en un monto mayor
(menor o igual), de lo que incrementd la produccion, entonces el empleo
aumentard (disminuira o no se modificara), para ajustar la produccion a la
demanda efectiva existente.

« El nivel de produccién esta determinado por la demanda efectiva debido a
que los empresarios gjustan su produccion alo que el mercado les demanda.
En general, e crecimiento (decrecimiento o estancamiento), se debe aque la
inversion incrementd en un mayor (menor o igual), monto lademandaefectiva
gue la produccién.

« Laformaen que cambia la distribucién relativa del ingreso entre ganancias
y masa saarial, esta determinada por el monto salaria y la manera en que
cambie el empleo. Por otra parte, |lagananciaguarda unarelacion positivacon
lainversion y negativa con lamasa salarial.

» Esposible explicar fendmenos tales como la recesion, €l estancamiento y
el desempleo involuntario como patologias inherentes al funcionamiento
de las economias de mercado. Larazdn de esto es que €l equilibrio general
competitivo no tiene por qué ser de pleno empleo ni Optimo en el sentido
de Pareto.

23

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 23 22/07/2013 11:34:30 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

M étodo

Para explicar el método que se siguio en esta investigacion para la obtencién de sus
principal es resultados es necesario argumentar por qué la tivt implica un cambio de
paradigma con respecto a su referente, el paradigma propio de la teoria neoclésica
Para después mostrar que el método que siguid esta investigacion es un resultado
natural del cambio de paradigma.

Torres Hernandez Z. y J. Navarro Chavez (2007) mencionan que para M. Bunge
(1999) un paradigma esta formado por un conjunto de conocimientos cientificos,
conjunto de problemas cognoscitivos, hipotesis sustanciales especificas, conoci-
mientos objetivos, métodosy técnicas estructurales. Un cambio de paradigma ocurre
cuando hay una modificacion radical en las hipdtesis y en el conjunto de problemas
COgNOsCitivos.

La Teoria de la Inexistencia del Mercado de Trabajo cambia la hip6tesis con la
cual usualmente se formaliza, en la tradicion neoclasica, el axioma de racionalidad
en lateoriadel productor. En latiMT se postula que el productor maximizalatasade
ganancia sujeto a su tecnologia, y se muestra que siempre gue se adopte esta hipéte-
sis el equilibrio general competitivo sera plenamente compatible tanto con € pleno
empleo como con el desempleo involuntario. Lo anterior implica que el equilibrio
general competitivo no tiene por qué ser socialmente eficiente, y que tanto el desem-
pleo involuntario como el pleno empleo son resultados del correcto funcionamiento
de los mercados.

En contraste, en la tradicion neoclasica, €l equilibrio general competitivo es de
pleno empleoy dptimo en el sentido de Pareto. Por o que, |as asignaciones subGptimas
en el sentido de Pareto no son resultado del correcto funcionamiento delos mercados,
sino que éstas se explican a partir de agentes que interfieren en el libre funcionamiento
de los mercados causando algun tipo de rigidez o por algtn alejamiento de las hipotesis
de competencia perfecta que de origen afallas de mercado.

El cambio en laforma en que se explican las grandes patol ogias econémicas im-
plicaun cambio radical enlos problemas deinvestigacion. Enlatradicion neoclésica,
las patol ogias econdmicas son propias de economias no competitivas. Por lo que, el
problema consiste en proponer criterios de politica econdmicaorientados a hacer que
las economias no competitivas funcionen como si lo fueran. Un claro ggemplo delo
anterior estaen lanuevasintesisneoclasica,* lacual se caracterizapor proponer esque-
mas analiticos de equilibrio general dinamico en competencia monopdlica, rigideces

4 Una referencia valiosa sobre esta corriente estd en Goodfriend Marvin (2002) y en Goodfriend M.
y R. King (1997).
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en el corto plazo y micro fundamentos parael estudio de las patol ogias econémicasy
el papel del estado. En contraste, en lativT |as patol ogias econdmi cas son resultado del
correcto funcionamiento de los mercados. En consecuencia, €l problema consiste en
explicar éstas en escenarios de competencia perfecta para después proponer criterios
de politica econémica orientados a superarlas.

Al mostrar que los vectores de precios y asignaciones que resultan del equilibrio
general competitivo no tiene por qué ser socialmente eficientes se modifica radical-
mente la forma en que se explica el funcionamiento de las economias de mercado,
y con ello lanormay el papel del estado para hacer que la economiareal se acerque
sistematicamente a la economia objetivo. En consecuencia, se modifican radicalmente
los problemas de investigacion; por |o que es posible argumentar que la TivT generd
un cambio de paradigma.

El cambio en el paradigma modifico el método de la investigacion, es decir, el
hecho de que en latimt se muestre que tanto | as patol ogias econdémicas como €l ple-
no empleo son resultado del funcionamiento de los mercados implica que el estudio
de éstas requiere de esquemas analiticos de equilibrio general competitivo, método
impensable en latradicion neoclasica, yaque, en estatradicion, el equilibrio general
competitivo generasi steméti camente asignaciones éptimas en €l sentido de Pareto, por
lo que d estudio delas asignaciones subdptimas general mente serealizaen esquemas
analiticos de equilibrio general no competitivo.

El método de la presente investigacion consiste en la construccion de un esquema
analitico de equilibrio general competitivo, micro fundamentado, en el marco anali-
tico de laTimt. Se trata de un modelo de generaciones traslapadas, con las hip6tesis
de competencia perfecta, plena descentralizacion de decisionesy propiedad privada.
Ademas se incorpora la hipétesis de que € productor maximiza la tasa de ganancia
sujeto a su tecnologiay e consumidor maximiza su utilidad sujeto a su restriccién
presupuestal. Setrabajacon agentes representativos, el consumidor vive dos periodos
productivos.

En este modelo, primero se muestraque el equilibrio general, en el estado estacio-
nario, es compatible tanto con el pleno empleo como con el desempleo involuntario
y que €l salario esun grado de libertad del sistema, es decir, que se resuel ve fueradel
sistemade mercados. Después se analizan las asignacionesy 10s precios que resultan
del equilibrio general fueradel estado estacionario, paraesto se supone quelos agentes
deciden incrementar su salario una sola vez y mantenerlo constante para los demas
periodos. Este andlisis permite explicar tanto las sendas de empleo, acumulacion y
crecimiento como las de desempleo, desacumulacion y decrecimiento.

Lacongtruccion deesteesquemaanditicoimplicaque s empre que se satisfagan lascon-
dicionesiniciaes|os resultados que de él se obtienen se reproduciran sisteméticamente.

25

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 25 22/07/2013 11:34:30 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

El cambio de Paradigma regularmente implica una necesidad de redefinir conceptos
importantes, ésta no es la excepcidn. La congruencia logica de la teoria exige rede-
finir el concepto mismo del equilibrio general competitivo. En la tivT, €l equilibrio
general competitivo es el vector de preciosy asignaciones que, dado el salario, hacen
mutuamente compatibles los planes de compra y venta de los productores con los
planes realizables de compray venta de los consumidores. Se entiende por planes
realizables los planes de compra y venta que los consumidores pueden financiar con
susingresos no salarialesy con la parte de sus of ertas de trabajo que lograron que se
emplearan y remuneraran por |as empresas.

El concepto de equilibrio general competitivo es compatible con €l resultado de
gue las asignaciones que se obtienen del correcto funcionamiento de los mercados
no tiene porqué ser socialmente eficiente.

Capitulado

Laestructuraformal que se haseguido paraordenar losresultados de lainvestigacion
en este documento, refleja el orden que se sigui6 en la investigacion para la obtencion
de los principales resultados; es decir, para la contrastacion tedrica de las hipétesis.
Primero se hace unarevision critica de como haevolucionado € problemade inves-
tigacién en lateoria neoclasicadel crecimientoy sus principal es resultados; después
se analizael modelo base delativt y |0s aportes que existen en este marco analitico
sobre el crecimiento. A continuacion se desarrolla un esquema analitico dentro de la
TIMT para ofrecer una explicacién de cémo evolucionan los precios, las asignaciones
y ladistribucién del ingreso atravésdel tiempo. Inmediatamente después se analizan
escenarios especificos con la finalidad de explicar escenarios de crecimiento, estanca-
miento y recesion. Finalmente, se enuncian las conclusiones, las recomendacionesde
politica econdmicay la agenda de investigacion que se desprenden de esta obra

En el primer capitulo se estudia laforma en que se plantea el problemade inves-
tigacion de la teoria del crecimiento con base en los trabajos seminales de Harrod
(1939), Domar (1946) y Solow (1956).

Harrod planteael problemadeinvestigacion delateoriadel crecimiento apartir de
unacritica al trabajo de Keynes (1936). Keynes argumenta gue un incremento en la
inversién provocaquelademandaefectivaaumente més que proporcional mente, por |0
guereduce &l desempleoinvoluntario. Harrod arguye que el resultado de Keynesesen
el mejor delos casosincompleto, debido aque unincremento en lainversion expande
tanto laprimeracomo lasegunda, por 1o que, siempre que lademanda efectivacrezca
mas que la capacidad productiva, habraun exceso de demandaefectivay el desempleo
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sereducird; pero siempre que la capacidad productiva aumente més que la demanda
efectiva, habrd un déficit de esta tiltima y, en consecuencia, el desempleo aumentara.
Harrod se pregunta si existe 0 no una tasa de crecimiento que garantice crecer sin
problemas de demanda efectivay, en caso de que exista, si €s 0 no estable.

A diferenciade Harrod, paraDomar €l crecer sin problemas de demanda efectiva
implica crecer en equilibrio y por tanto en pleno empleo. En consecuencia, la pre-
gunta de Harrod sobre si es 0 no posible crecer sin problemas de demanda efectiva,
para Domar implicapreguntarse si es o no posible crecer con pleno empleo; es decir:
¢existe unatasa de crecimiento que garantice el pleno empleo?, ¢y S existe, €s0 no
estable?

Ambosautores|legan alaconclusion dequeel “crecimiento equilibrado” (concepto
propio de ellos), esinestable. El profesor Solow plantea su aporte como una critica
a modelo Harrod-Domar. La razdn de esto es que Solow pretende mostrar que la
tasa de crecimiento que asegura el pleno empleo, es aquella que garantiza crecer sin
problemas de demanda efectiva. Es decir pretende mostrar que la “tasa natural” es
en si mismala“tasa garantizada’.

A diferencia de Harrod, en el trabgjo se Solow (1956) se pretende estudiar el
crecimiento econdmico en condiciones de pleno empleo. Existen dos razones por las
cuales Solow trabaja en pleno empleo. La primera es que, en el esquema analitico
de lateoria neoclasica, € equilibrio general es de pleno empleo. La segunda es que,
en el marco analitico al que Solow se inserta, el desempleo se debe a que existen
rigideces. Sin embargo, éstas son un fendmeno friccional y transitorio, por lo que el
desempleo tambiénlo es. En consecuencia, no esplausible analizar el desempleo enun
estudio de largo plazo. Asi, las preguntas de investigacion que planted originalmente
Harrod, fueron excluidas en el trabajo de Solow debido a que no es posible plantear
esta problematica dentro del marco analitico neoclasico.

En el segundo capitul o se estudian |os model os de crecimiento enddgeno. Estos
reconocen a trabajo de Solow (1956) como el modelo basico con el cual laT~ pre-
tende explicar el crecimiento de las economias de mercado. No obstante, el modelo
de Solow es incapaz de ofrecer una explicacion coherente a los [lamados “ hechos
estilizados”. De hecho, varios de ellos son contradictorios con la explicacion que
Solow ofrece sobre el comportamiento de las economias de mercado a través del
tiempo.

Losproblemasdeinvestigacién delosmodel os de crecimiento enddgeno, consistenen
dar unaexplicacion coherente delosllamados* hechosegtilizados’ . En particular, explicar
por quélahipdtesisde convergenciaes estadisticamente rechazabl e paralamayoriadelas
economias de mercado; es decir, explicar por qué la evidencia estadistica contradice uno
delos principales resultados del modelo base paraentender e crecimiento.
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Para analizar |os modelos del crecimiento endégeno, se recurre al estudio de los
trabaj os seminales de Romer (1986), Lucas (1988) y Rebelo (1991).

Romer argumenta que la razén por la que la hipétesis de convergencia no se ve-
rifica, es que se sustenta en un supuesto no valido: los rendimientos decrecientes a
escala de los factores. El argumenta que existe suficiente evidencia estadistica para
sostener que las economias de mercado funcionan con rendimientos crecientes a
escala, y no con rendimientos decrecientes. A partir de su propuesta, Romer muestra
gue las economias crecen sin restricciony que el equilibrio de mercado es subdptimo
a causa de externalidades.

Lucas arguye que la razon por la que la hipotesis de convergencia no se verifica,
es porque los capitales no fluyen de las economias ricas a las pobres en el monto en
que la teoria argumenta. En vez de eso, |0 que se observa es que los trabajadores
residentes de las economias pobres emigran alas ricas. La razén de esto es que €l
mayor monto de capital humano en las economias ricas hace que los salarios sean
mayores en éstas que en las pobres, por lo que los trabajadores inmigran buscando
mayores salarios.

Rebelo sostiene que las diferencias en politica fiscal entre los paises es la causa por
laque se observa unagran diversidad entre las tasa de crecimiento de las economias.
Para Rebel o, en contraste con Romer, son |os rendimientos constantes aescalay no los
crecientes los que explican €l crecimiento. Y, en contraste con Romer y Lucas, no es
necesario postular externalidades para que la politica econémica sea ho neutral .

En el tercer capitulo se analizan los model os de “trampas de pobreza’ o “trampas
del subdesarrollo”. En general, esta aproximacién tedrica reconoce que la hipotesis
de convergencia es estadisticamente rechazable para |la mayoria de los paises. No
obstante, su problema de investigacion no solo consiste en ofrecer una explicacion
coherente de por qué los niveles de capital por habitante de las economias pobres
no convergen con los niveles de capital per capita de las economias ricas, sino que
ademés es necesario explicar por qué las economias pobres han sido en la historia
pobres mientras que las ricas han sido en efecto ricas; es decir, esineludible analizar
por qué la brecha entre economias ricas y pobres ha sido estable en el tiempo.

Este enfoque tedrico argumenta que las economias pobres estan atrapadas en
un equilibrio estacionario estable caracterizado por bajos niveles de capital, bajas
tasas de crecimiento, 0 ambos. En contraste, las ricas estan situadas en un equilibrio
estacionario estable con altos niveles de capital y/o altas tasas de crecimiento. El
problema consiste en explicar por qué dos economias competitivas convergen en
estados estacionarios tan diferentes, y qué criterios de politica econdémica se pueden
seguir para ofrecerle ala economia pobre € “gran impulso”, tal que consiga salir de
latrampa de pobreza.
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En este capitulo se analizan dos model os representativos de esta literatura, Aza-
riadisy Drazen (1990), y Accinelli, Briday London (2007).

Azariadis y Drazen (1990) arguyen que distintos montos iniciales en capital hu-
mano conducen a distintas sendas de crecimiento. Ellos muestran estadisticamente
que ningun pais ha podido crecer de manera sostenida sin contar con altos montos de
capital humano. Argumentan que |os montos iniciales relativamente bajos en capital
humano provocan trampas de pobreza. La razon de esto es que |os bajos montos de
capital humano provocan que éste seapoco rentable, por |o que lagenteinvierte poco
en él; asuvez labagarentabilidad en el capital humano se debe aque seinvierte poco.
En consecuencia, se genera un circulo vicioso.

Accinelli, Brida J. y London (2007) argumentan que la tecnologia sofisticada sélo
puede ser operada exitosamente por trabajo altamente calificado; a su vez el trabajo
altamente calificado s6lo es necesario si la tecnologia existente es sofisticada. Asi,
para evitar las trampas de pobreza es necesario contar tanto con un monto inicial
relativamente alto en capital humano como de fisico.

Tanto los model os de crecimiento endégeno como |os de trampas de pobreza son
esquemas analiticos que trabajan en pleno empleo. Por €llo, pese a que es posible
hablar de equilibrios subdptimos, en ellos no es posible argumentar quelas patologias
macroeconomicas sean resultados del funcionamiento de los mercados.

En € capitulo cuatro se muestra que la teoria neoclésica del crecimiento no es
capaz de explicar el desempleo involuntario ni siquiera si se considerara alas rigi-
deces como un fendmeno permanente y no transitorio. Larazén de esto esque si los
agentes toman en cuenta las imperfecciones del mercado para tomar sus decisiones
de compray venta, entonces el mercado anula los efectos nocivos de las rigideces.
Asi, las economias no competitivas funcionan como si lo fueran.

El parrafo anterior implicaque, aun en presenciaderigideces, en el marco anditicode
lateorianeoclasicadel crecimiento no esposible estudiar fendmenostales como el des-
empleoinvoluntario, larecesiony lacaidaen laproduccién como patol ogiaseconémicas
inherentes a funcionamiento de los mercados. Por tanto, para plantear adecuadamente
el problema de investigacién es necesario cambiar de marco analitico.

En el capitulo cinco se estudia e modelo base del marco analitico de la vt a
partir del trabajo seminal de Noriega (1994) y (2002), ya que en él se demuestra
axiomaticamente que, siempre que se postule que el productor maximiza su tasa de
ganancia sujeto a su tecnologia, € equilibrio general competitivo sera plenamente
compatible tanto con el pleno empleo como con el desempleo involuntario. Larazén
de esto es que el salario real no es un resultado del mercado, sino que se determina
fuera del mismo, por lo que no hay un mecanismo de mercado capaz de hacer com-
patibles los planes de compray venta de trabajo. De estos resultados se implica que
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tanto el desempleo involuntario como las asignaciones ineficientes son un resultado
inherente a funcionamiento del sistema de mercado.

Por otra parte, se analizan los avances que se hatenido en |os model os de creci-
miento desarrollados en este marco analitico. Se encuentra que dichos modelos en
general se han orientado a analizar la acumulacién en escenarios de pleno empleo y
en demostrar laexistenciadel desempleo involuntario en el largo plazo. No obstante,
no se haanalizado el fendmeno de laacumul acion en escenarios de desempleo, por 1o
gue forma parte de la agenda pendiente que se atiende en esta investigacion.

En e capitulo seis se propone un modelo en el marco analitico de la Timt, con
la finalidad de ofrecer respuestas a las preguntas de investigacion. En particular, en
este capitulo se analizan las caracteristicas del equilibrio general competitivo en un
modelo Timt de generaciones solapadas.

En el capitul o siete se analiza cdmo se comporta una economia de mercado fuera
de su estado estacionario. Se demuestra que la inversion esta determinada por las
expectativas de crecimiento de la demanda ef ectiva futura, tal que si los empresarios
esperan que ésta crezca (decrezca 0 no cambie), entonces incrementaran (reduciran
o no modificaran), su inversion para hacer frente a los nuevos requerimientos del
mercado. La variacion en el nivel de empleo esta determinada por € caracter dual
de lainversion (capaz de incrementar tanto la demanda efectiva como la capacidad
productiva), por |0 que siempre gue un aumento en lainversion expandala demanda
efectiva més (menos o en el mismo monto) de lo que incrementd la capacidad pro-
ductiva, los empresarios contratardn una mayor (menor, o igual) cantidad de trabajo
para gjustar su produccién alamayor (menor 0 alamisma) demanda efectiva.

Por otro lado, se demuestraque el crecimiento estadeterminado por €l incremento
enlademandaefectiva, y que es posible crecer aun si el nivel de empleo no aumenta.
Ademés al estudiar ladistribucion del ingreso se encuentra que el incremento de las
ganancias esta relacionado positivamente con la inversién y negativamente con la
masa salarial. Sin embargo, tanto masa salarial como de ganancias pueden crecer
simultaneamente.

En el capitulo ocho se estudian escenarios especificos para analizar desde qué
condiciones un incremento salarial hace que las economias se sitlien en sendas de
crecimiento, decrecimiento o estancamiento.

Finalmente, se concluye el trabajo ofrreciendo recomendaci ones de politicaecono-
micay enunciando |la agenda pendiente que se hereda de esta investigacion.
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L osfundamentos de la teoria neoclasica
del crecimiento

anteado por Harrod (1939) y Domar (1946), con € cua dainicio € debate

oderno sobre e crecimiento econémico, fue relegado de lateoria neoclasicadel
crecimiento. En particular, se argumenta que € estudio del desempleo, pese a ser una
de las preocupaciones fundamentales en los trabajos seminaes de Harrod (1939) y
Domar (1946), hasido desterrado de lateorianeoclasicadel crecimiento debido aqueno
es posible plantearlo coherentemente dentro del marco analitico de dichateoria

Eeste capitulo seandizanlasrazonespor las cualesel problemadeinvestigacion
pl

I ntroduccion

Usual mente se postulaque &l debate moderno sobrelos determinantes del crecimiento
economico surge apartir delostrabajos seminales de Harrod (1939) y Domar (1946).
En dichos trabajos el analisis del crecimiento con insuficiencias o exceso de demanda
efectiva y, por tanto, con desempleo involuntario o inflacién, ocupa un lugar predomi-
nante. En contraste, en lateoria neoclasicadel crecimiento el estudio del desempleo
ocupaun lugar marginal, atal grado que préacticamente ha desaparecido de su agenda
de investigacion.

El trabajo seminal de Solow (1956) aporta el modelo base de lateoria neoclésica
del crecimiento. Estal laimportancia de este modelo, que no se podria comprender
cabalmente la discusion de frontera en la teoria neoclésica del crecimiento sin un
conocimiento previo de su modelo base, pese alas enormes limitaciones de éste.

Solow (1956), plantea su trabajo como unacriticaalos trabajos de Harrod (1939)
y Domar (1946). Si bien la critica de Solow a los trabajos de Harrod y Domar es
discutible, esinnegabl e que | os aportes de Solow marcaron laagendadeinvestigacion
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en lateorianeoclasicadel crecimiento, y quelas preguntas deinvestigacion de Harrod
y Domar fueron relegadas en ella.

El objetivo de este capitul o esanalizar |asrazones por las cual es se abandonaron las
preguntas de investigacion que dieron inicio a debate moderno sobre el crecimiento
econdmico. Se pone especia atencidn a las razones por las cuaes el problema del
desempleo fue relegado en la teoria neoclésica del crecimiento. Para ello se analiza
laformaen que evoluciono el problemade investigacion delateoriadel crecimiento
a partir de los trabajos seminales de Harrod (1939), Domar (1946) y Solow (1956).
Con base en estarevision se argumenta que larazén por laque, apartir del trabagjo de
Solow, lateorianeoclasicadel crecimiento relegalaproblematica planteada por Harrod
y Domar, eslaimposibilidad de plantear el problema del desempleo involuntario de
manera coherente en dicho marco analitico.

Antecedentes del modelo Harrod-Domar

Un antecedenteineludible paraestudiar € model o Harrod-Domar es el trabajo deKeynes
(1936). Para este autor, el desempleo involuntario es resultado de insuficiencias de de-
mandaefectiva Larazdn de esto esquelaley de Say no tiene por qué satisfacerse en una
economiamonetaria; esdecir, unincremento en e ahorro no aumentapor s mismoe nivel
deinversgony, por tanto, lademanda efectiva se reduce y con ellael nivel de empleo.

El mecanismo por d cud seaseguralaigualdad ahorro-inversion, esel ingreso, sendola
inversion laque determinaal ahorro mediante variacionesen € ingreso y en el empleo.

Keynes encuentra que el principal determinante de la demanda efectivaeslain-
version, ya que un incremento en lainversion aumenta méas que proporcional mente
el ingreso. A este resultado se lo conoce como el multiplicador Keynesiano.

6dt = (1JQn (1.1

l-a

Enlaecuacion (1.1), (Agdt eslademandaefectivao el ingreso en el periodo “t”";
es la propensién marginal a consumi r(%a] es el multiplicador Keynesiano, €l cual

€S mayor que uno y muestra que ante un incremento en lainversion, Q; , el ingreso
crecera méas que proporcionalmente. Por tanto, a incrementar €l nivel de inversiéon
aumentara la demanda efectivay se reducira el desempleo involuntario.

El andlisis de Keynes (1936), es de corto plazo, ya que no considera e impacto que
tiene lainversion sobre la capacidad productiva de la economia. Harrod y Domar reco-
nocen que € principal atributo de lainversion es su carécter dud, capaz de expandir la
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demanda efectiva e incrementar lafrontera de la produccion. No obstante, a priori, nada
garantizague anteunincremento enlainversion, laexpansién enlademandaefectivasera
proporcional a crecimiento enlacapacidad productiva. S € crecimiento en lacapacidad
productiva resulta superior a la expansion en la demanda efectiva, se generard un déficit
de demanda efectivay, por tanto, desempleo. Asi, e andisis keynesiano resultaser en e
mejor de los casos incompleto, por no considerar  caracter dud delainversion.

El problema deinvestigacion de Harrod-Domar

Para estos autores €l problema de investigacion consiste en explicar €l crecimiento a
partir de la caracteristica dual de lainversion, siendo ésta capaz de expandir tanto
la demanda efectiva como la capacidad productiva. Por lo que, a priori, nada garan-
tiza que, como consecuencia de una mayor inversion, el crecimiento de la demanda
efectiva sea proporcional a incremento en la capacidad productiva. Para Harrod y
Domar la economia se balancea entre insuficiencias en demanda efectiva y desempleo,
y exceso de demanda efectiva e inflacion.

Las preguntas de investigacion que tienen en comun el planteamiento de Harrod
(1939) y el de Domar (1946), son estas: ¢Existe unatasade crecimiento delainversion
que garantice crecer sin problemas de demanda efectiva?! ¢si se parte de cualquier
tasa de crecimiento de la inversion, existen mecanismos de mercado que aseguren
converger haciael crecimiento equilibrado, es decir, crecer latasa que garantiza que
los planes de compra y venta de los productores se verifiquen?, ;existe algin meca-
nismo de mercado que asegure que el crecimiento sin déficit o superavit de demanda
sea compatible con el crecimiento de pleno empleo?

La propuestadeHarrod (1939)

Antes de analizar como responde Harrod a sus preguntas deinvestigacion, es necesario
tener en cuentaque él, ademés de tal es cuestiones, se preguntatambién si eslapropia
dindmica del crecimiento la que determinalos ciclos econémicos.

Labase axiométicasobrelacual desarrollasu propuesta, se basaen €l carécter dual
delainversion, capaz de expandir lademandaefectivaeincrementar lafronteradela
produccion. Harrod representa el caracter dual de lainversion mediante el “principio
acelerador” y “ el multiplicador Keynesiano™.

1 Harrod hacelapreguntaen términos detasade crecimiento del producto. A latasade crecimiento que
aseguracrecer sin problemas de demanda efectiva, esdecir, tal quelos productores satisfagan sus planes
de compray ventaselallama, en Harrod, la "tasa garantizada" y en Domar, la "tasa equilibrada’.
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Qu
=C 12
(Qt - Qt—l) ( )
La ecuacion (1.2) es “e principio acelerador “, y muestra como la inversion es
capaz de expandir la frontera de la produccién. La letra c representa el valor de los
bienes de capital requeridos paralaproduccién de un aumento unitario en el producto.
Donde cesy ™
Para analizar como el exceso o déficit de demanda efectiva determina la tasa de
crecimiento delaeconomia, se sustituye laecuacion (1.1) en (1.2) y dividiendo entre
el nivel de produccién en “t”, se obtiene:

édr :( c )(Qt _Qt—lj (1.3)
Q l-o Q

Laecuacion (1.3) muestralarelacion que existe entre latasa de crecimiento de la
economia y el exceso, déficit o equilibrio de la demanda efectiva con la produccion.
Antes de analizar ésta se determinaralainversién que garantizacrecer sin problemas
de demanda efectiva, asi como la que se verifica cuando hay exceso o déficit de de-
manda. Paralo cual se supondra que:

Q:Qém (1.4)

Donde 2 e R*

Adviértase que Q >1 siempre que la demanda sera menor a la oferta, si Q < la
demanda sera mayor a la oferta y si Q = 1 la demanda sera igual a la oferta. Con base
en las ecuaciones (1,1), (1.2) y (1.4) se obtiene:

C (1— a)
Q= e @m) (15)

Cuando Q esigua (mayor menor) a uno, la ecuacion (1.5) muestralainversion que
garantizaquelademandaseaigua (menor mayor) alaoferta. Con base en las ecuaciones
(1.3) y (1.5) se pueden estudiar tres escenarios basicos del modelo de Harrod.

El primero esaquel en el que se crece sin problemas de demandaefectiva, esdecir,
en el que los productores verifican sus planes de compra y venta (expectativas), de
manerata que unincremento en lainversion expandelademandaefectivaenlamisma
proporcion en que aumentalacapacidad productivade laeconomia. Por o que, entodo
momento, |a demanda efectiva resulta ser igual alaoferta. Esdecir: Q, = Q,.
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Si los planes de los productores se satisfacen, entonces lainversion y la tasa de
crecimiento de la economia son respectivamente:

Q% = 0(1—0!) Q1 (1.6)

[Qt ;?Qt—lj — (1_0 aj — gg (17)

Las ecuaciones (1.6) y (1.7) muestran lainversion y la tasa de crecimiento, res-
pectivamente, que garantizan que la economia crezca sin problemas de demanda
efectiva. Esta inversion asi como la tasa de crecimiento son llamadas por Harrod,
respectivamente, “inversion garantizada’ y “tasa garantizada’ , porque garantiza que
los planes de compra y venta de los productores se verifiquen.

El segundo escenario es aquel en e que lademanda efectiva esinferior ala oferta,
deformatal que se genera capacidad instalada ociosa. En este escenario se tiene que:

édt <Q (1.8)
D >Q, (1.9
g°>g (1.10)

Las ecuaciones (1.8), (1.9) y (1.10) muestran que si la demanda es inferior ala
produccién es debido a que lainversion es menor que la garantizada, es decir, lain-
version esrelativamente baja. No obstante, al ser laproduccion mayor alademandase
generan inventarios no deseados, por 1o que las empresas se ven motivadas a reducir
aun mas su inversion. Sin embargo, debido a que el déficit de demanda efectiva es
causado por una inversion relativamente baja, la reduccion en ésto agudiza el déficit
y éste a su vez provoca que las empresas se vean obligadas a reducir aun mas la in-
version. Generandose asi un circulo vicioso.

A medida que disminuye lainversion tanto la demanda efectiva como la produc-
cion se reducen, no obstante la demanda efectiva disminuye en un mayor monto que
laproduccion. La caida en la produccion provoca que la economia crezca por debajo
de latasa garantizada.
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El tercer escenario es aquel en el quelademandaefectivaesmayor alainversion,
es decir, existe una demanda insatisfecha:

Qu>Q 1)
P <Qq (1.12)
9°<9g (113)

Las ecuaciones (1.11), (1.12) y (1.13) muestran que siempre gque hay un exceso
de demanda efectiva es porque la inversion es mayor a la garantizada, es decir, la
inversion es relativamente grande. Debido a que lademanda es mayor alaofertalas
empresas se ven motivadas ainvertir mas, para hacer frente alamayor demanda, No
obstante, debido a que € exceso de demanda se debe a unainversion relativamente
alta, lamayor inversion provoca que éste crezca, generando a su vez incentivos para
que lainversion siga en aumento, lo cual genera un circul o vicioso.

De maneraandoga a razonamiento del escenario anterior, amedidaque crecela
inversion tanto lademanda como la producci én aumentan, pero lademandacrece mas
gue la produccion. El incremento en la produccidn provoca que la economia crezca
por encima de |a tasa garantizada.

El equilibrio en el modelo de Harrod esinestable debido aque en unasituacion de
exceso o déficit de demanda efectiva no existen mecanismos de mercado que permitan
retornar al equilibrio. Larazén de esto es que el mercado da sefia es contradictorias,
cuando existe déficit (exceso) de demanda efectiva las empresas se ven motivadas a
reducir (aumentar) su inversion, no obstante eslabgja(alta) inversion laque provoca
que se agudice el déficit (exceso) de demanda.

Desempleoy ciclos

ParaHarrod, de maneraanaogaaKeynes (1936), el nivel de empleo esta determina
do por la demanda efectiva. En consecuencia, €l desempleo involuntario se explica
por insuficiencias en la demanda efectiva y no por rigideces en el vector de precios.
Por o que, éste no es un fendbmeno ni friccional ni transitorio. En consecuencia, es
ineludible estudiar el desempleo involuntario en un esquema que pretende analizar
el largo plazo.

Harrod postulaque existe unatasade crecimiento de pleno empleo (“tasanatural™)
lacual no tiene por qué coincidir con la“tasagarantizada”. Si laeconomiacreceala
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tasa garantizada existen tres escenarios posibles para determinar la senda de empleo
y crecimiento.

El primer escenario es cuando latasa garantizada es inferior alanatural. En este
escenario la de desempleo sera constante y estara explicada por ladiferenciaentrela
tasa natural y la garantizada.

Grafica 1. Ciclos

v

4 t* 6 t

g=gdtal quegd> gnparatodot € (t1, t*)
g< g9paratodot e (t*, t2)
Fuente: elaboracién propia

Segundo escenario, cuando la tasa garantizada es superior alatasa natural (g").
En este escenario habra una senda de crecimiento establ e hasta que |os requerimien-
tos del crecimiento sobrepasen el pleno empleo, a partir de ese momento la tasa de
crecimiento caera por debajo de la garantizada generando un déficit en la demanda
efectiva, capacidad instalada ociosay desempleo. Es decir, habra un periodo de cre-
cimiento sostenido hasta que los recursos necesarios para mantener el crecimiento
sean insuficientes, esto sucede cuando se arriba al pleno empleo y la tasa natural de
crecimiento es inferior ala tasa garantizada, entonces la economia crece por debajo
de la tasa de crecimiento garantizada lo cua implica que la economia entre en una
senda de decrecimiento. Graficamente este caso se ilustra en la (grafica 1).

El tercer escenario estrivial y es cuando latasa garantizada coincide con lanatural,
en este escenario la economia se encuentra en pleno empleo.
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Si latasa de crecimiento es diferente ala garantizada se pueden estudiar dos es-
cenarios. El primero es cuando la de crecimiento esinferior alagarantizada. En este
escenario, sin importar si la garantizada esinferior o no alanatural, la economia se
situara en una senda decreciente, donde el nivel de produccién y empleo irdn ala
baja. Lacaidaen el productoy el empleo sera consecuencia de una demandaefectiva
insuficiente que a su vez es resultado de una baja inversion.

Grifica 2. Ciclos

t t* t, t

g> goparatodot e (t, t*)
g< g9paratodot € (t*, to)

Fuente: elaboracidn propia.

El segundo escenario es si la tasa de crecimiento es superior a la garantizada. En
este escenario, € crecimiento sera explosivo hasta que la economia sobrepase su nivel
de pleno empleo y, en consecuencia, se vea obligada a reducir su tasa de crecimiento
por debajo de la“tasa garantizada’, provocando una caidaen € nivel de producciony
empleo. Es importante aclarar que este proceso se verificard independientemente de si la
tasagarantizadaesinferior o superior alanatural. Larazén esques ladecrecimiento es
superior ala“tasagarantizada’ el crecimiento es explosivo, por |o que es sdlo cuestion
de tiempo para que los requerimientos del crecimiento sobrepasen e pleno empleo.
Graficamente este escenario se expresa en la (grafica 2).

En el grafico (1) se observa una senda ascendente antes de que los requerimientos
del crecimiento sobrepasen al pleno empleo, t*, después de t* se observa una senda
descendente. Obsérvese que el crecimiento en este escenario es mas rapido queen el
dos. ParaHarrod los ciclos son un resultado de lapropiadinamicadel crecimiento, por
lo que su estudio tiene que estar intimamente ligado a estudio del crecimiento.
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La propuesta de Domar (1946)

Ademas de las preguntas que Domar (1946) tiene en comun con Harrod (1939) él se
pregunta explicitamente como se vinculala acumulacion con los niveles de empleo.
Para responder a sus preguntas de investigacion Domar parte del carécter dual de
lainversion, capaz de expandir la demanda efectiva e incrementar la frontera de la
produccion. Este caracter dual se representa por las siguientes ecuaciones:

QM _1 (114)
() c
Q) = (ijéi (t) (1.15)
1-«

La ecuacion (1.14) muestra como lainversion es capaz de expandir |a capacidad
productiva de la economia, % es la productividad media potencial social de lainver-
sién. Laecuacion (1.14) es andloga alaecuacion (1.2) del modelo de Harrod (1939)
por lo que ¢ también puede considerarse como “el valor de los bienes de capital
requeridos para la produccion de un aumento unitario en el producto”.

La ecuacion (1.15), muestra la forma en como un incremento en la inversion
impacta a la demanda efectiva. Siendo o la propensioén marginal a consumo y, por

tanto,
—x
Suponiendo equilibrio inicial setiene:

es el multiplicador Keynesiano.

Q,(0) =Q(0) (1.16)

La ecuacion (1.16) muestra que la demanda es igual a la oferta en el momento
inicial. Una notable diferencia entre el trabajo de Harrod con el de Domar es que
para el segundo el equilibrio en el mercado de bienes implica pleno empleo. Por o
gue, la tasa garantizada o equilibrada es de pleno empleo. Para que el equilibrio se
mantenga es necesario que:

Q. (1) =) (117)

A partir de las ecuaciones (1.14), (1.15) y (1.17) se obtiene que:
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1 1 .
(EJQ )= (ngi ) (1.18)

Solucionando la ecuacion (1.18) se obtiene:

QW-Q¢ * (119)

Laecuacion (1.19) es latrayectoria de equilibrio de lainversion, es decir, latra-
yectoria que asegura gque la oferta seaigual ala demanda en todo momento. Por lo
gue, la economia puede crecer sin problemas de demanda efectiva. (1-a)

Latasa de crecimiento de lainversion que garantiza el equilibrioes: — «, la
cual eslamismaquelagarantizadaen Harrod (1939). Sin embargo, hay unadiferencia
notable; para Domar ésta es una que garantiza el pleno empleo, mientras que para
Harrod solo asegura crecer sin problemas de demanda ef ectiva, pero no tiene porqué
garantizar €l pleno empleo, es decir, no tiene por qué coincidir con latasa natural.

Domar se preguntasi existen mecanismos de mercado que, sin importar latasade
inversion de la cual se parta, garanticen que la economia se sitiie en equilibrio. Para
responder a esta pregunta, Domar analiza dos escenarios. Para analizarlos, parte de
los siguientes supuestos. Sea s larazon del valor neto agregado potencial, es decir,
la capacidad productiva de los proyectos nuevos a capital invertido en ellos. Supo-
niendo que:

Q) _
Q.(t)
La ecuacion (1.20) muestra que la capacidad productiva al capital para toda la
economiaesigua alade los nuevos proyectos de inversion.

El primer escenario es aquel en el que la productividad media potencial social de
lainversion esigua alade los nuevos proyectos de inversion, es decir:

(1.20)

S= E (1-21)

Suponiendo que lainversion crece alatasaR, setiene:

Q (1) =Q (0)e™ (1.22)

A partir de la ecuacion (1.22), el capital se define como:

40

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 40 22/07/2013 11:34:42 a.m.



LOS FUNDAMENTOS DE LA TEORIA NEOCLASICA DEL CRECIMIENTO

Q.0=0.0+Q0) [eat=0.0+ 206 1) (1239

Con base en las ecuaciones (1.18) y (1.22) setiene:

Qd = ( jQ (0)e™ (1.24)

Dividiendo (1.24) entre (1.23) se obtiene:

Q1) _ (1— jQ O
Q) Q, (0) + %0) (eRt —1)

(1.25)

Obteniendo limites de la ecuacion (1.25) y sustituyendo (1.20) se obtiene:

, @_ Rc
im Q_((l—a)] (1.26)

[ o)

La ecuacion (1.26) muestra que, siempre que exista un déficit de demanda
efectiva, la tasa de crecimiento sera menor ala de crecimiento de equilibrio, es
decir:

s éd <Q entonces =) g (1.27)
c

La ecuacion (1.27) muestra que la insuficiencia en demanda efectiva se debe a
gue los empresarios invirtieron relativamente poco. No obstante, debido a que no
todo lo que se produce se vende, 1os empresarios se veran obligados a reducir su
inversién y con ello a agravar el problema. Este es un razonamiento andogo al de
Harrod (1939):
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S éd >Q entonces (1-a) <R
c

(2.28)

Laecuacion (1.28) muestraque si setiene un exceso de demanda efectiva, enton-
ces latasa de crecimiento es mayor alade equilibrio. Larazén de esto esque ladta
tasa de inversion genera que la demanda ef ectiva sea excesiva. Sin embargo, debido
a que hay demanda insatisfecha, |os empresarios se veran motivados a invertir mas,
generado con esto unamayor demanda insatisfecha.

El segundo escenario es aquel en e que la productividad media potencial social
delainversion esinferior alade los nuevos proyectos de inversion, es decir:

s<® (1.29)
C .

Esta hip6tesisimplicaque en cadamomento se desperdiciaunacantidad de capital
igual &

1
s——

Ql—¢ (1.30)
S

Laecuacion (1.30) muestralainversion que se desperdicia, por lo quelavariacion
del capital resulta ser:

Q =Q®- [ijQi (1.31)
sC
Integrando (1.31) para obtener el capital, resulta que:
QO =QO+QO (" - (132

Siguiendo el mismo procedimiento que en € escenario anterior se tiene que:

, CA)d_ Rc
i 6‘((1_(1)J (1.33)

t—> o
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Laecuacion (1.33) esandlogaa(1.26), por lo que las conclusiones que se obtienen
en este escenario son las mismas que las del escenario previo. Sin embargo, Domar
argumenta que e hecho de que la productividad social media crezca menos que la
de los nuevos proyectos de inversion, genera desperdicio. Si los empresarios se ven
motivadosaincrementar su ahorro paracompensar el desperdicio, latasadeequilibrio
crecerd, pero nada garantiza que la de crecimiento de la inversion también lo haga.
Asi, latasa de crecimiento de lainversion se situara por debajo de la de equilibrio,
generando asi una senda de desempleo y capacidad instalada ociosa. Por €llo, Domar
argumenta que, en este escenario, €l crecimiento equilibrado es inestable, aun si se
parte de él.

Los niveles de empleo

Domar argumenta que el nivel de empleo esta determinado por la razon capacidad
productivaringreso.

El desempleo involuntario, en la propuesta de Domar, se explica por insuficiencias
en demanda efectiva causadas por una baja tasa de inversion. No obstante, cuando
el desempleo aparece, no es posible distinguir entre desempleo de méquinasy €l de
personas, como el mismo Domar |o reconoce.

Solow (1956)

El profesor Solow argumentaquelarazon por lague unaeconomiaque crecealatasa
garantizada y no converge a su tasa natural, segiin el modelo de Harrod-Domar, es
porque estos autores han supuesto una funcion de produccion de proporciones fijas,
es decir, unafuncién que impide sustituir capital por trabajo o viceversa. Siendo ese
un supuesto poco realistaparaexplicar el largo plazo, el resultado que derivade él es
erréneo. Mas aun, Solow presume que existen mecanismos de mercado que garantizan
que la economia crezca sisteméticamente a su tasa natural .

Lainterpretacion critica del modelo Harrod-Domar

Pararepresentar e modelo Harrod-Domar, Solow parte delaigual dad ahorro-inversion
y postula una funcién de produccion de proporciones fijas, es decir:
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Q, () = (1- 2)Q() (1.34)
i QL

Q) = mln( c ’bj (1.35)

L = L(0)e™ (1.36)

Laecuacion (1.34) eslaigualdad ahorro-inversion, siendo ék = Q, (t) y suponien-
do que el ahorro es una proporcion constante del ingreso. La ecuacion (1.35) es una

funcién de produccion de proporciones fijas. Siempre que % <+, » Estaecuacion sera

andogaalapropuesta por Domar (ecuacion 1.14), por lo que, a igua que en Domar,

% eslaproductividad mediapotencial delainversién, y de maneraanaogaaHarrod,
c es € valor de los bienes de capital requeridos para la produccion, de un aumento

unitario en la produccion % es la productividad media potencial del empleo. En la
ecuacion (1.35), L eslapoblacion y n es su tasa de crecimiento, la cual se considera
exdgena. Se asume gue de inicio toda la poblacion se encuentra ocupada.

A partir de las ecuaciones (1.34), (1.35) y (1.36) se obtiene la ecuacion de movi-
miento basica del modelo:

() 1
a é ) ’Ej — g, (t) (137)

qy = (1—a)min[

En la ecuacion (1.37), las minusculas hacen referencia a variables per capita. Se
c . .
supondra que 9 (0) < b decir, que el capital es escaso 0 que la mano de obra es
abundante. A partir de esta hipétesis, la solucién de la ecuacion (1.37) es:

-«

0, (t) = (0)9(ant (1.39)

1-«

En laecuacion (1.38), . equivale ala*“tasa garantizada’, en términos de Ha-

rrod, o ala“tasaequilibrada’, en términos de Domar. Parael andlisis de la ecuacion
(1.38) existen tres escenarios: En e primero, la tasa de crecimiento garantizada es

estrictamente mayor ala natural (n), es decir quel_“ >n. En este escenario, el ca-
pital por habitante creceria; no obstante, existiriaun t* tal que a.(t*) > g , esdecir, en
algiin momento el capital se volveria abundante y la mano de obra escasa, por lo que
la solucion de la ecuacion de movimiento seria:
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1-—
q.(t) = ge‘"‘ + b—: paratodot >t* (1.39)

La ecuacion (1.39)? muestra que el capital per capita convergerd a su nivel de
equilibrio en el largo plazo.

En el segundo escenario, la tasa garantizada es menor que la natural, por lo que
@ C“) <n . Laecuacién (1.38) eslasolucion de este escenario, y muestraque el capital
por habitante decrecealatasa == a- "’) -n. Debido aquelamano deobraerarelativamente
abundante, existia desempleo, pero este problema ahora se agudiza debido a que la
acumulacién esta decreciendo y, en consecuencia, la mano de obra es relativamente
més abundante.

El tercer escenario es aguel en el que latasa garantizadaesigual alanatural. De-
bido aque la oferta de trabajo es rel ativamente abundante, el desempleo se mantiene
en lamisma proporcion en todo momento.

La propuesta de Solow (1956)

Para su propuesta, Solow propone una funcion de produccion homogénea de grado
uno.® Siguiendo a Solow, en este trabajo se supone una funcidn de produccion tipo
Cobb-Douglas:

=Ql ML (1) (1.40)

El model o queda compuesto por las ecuaciones (1.34), (1.36) y (1.40). Laecuacion
de movimiento que resulta de éstas, es:

A, (1) = @-a)a/ (1) - nq (t) (141)
Laexpresion (1.41) es la ecuacion de movimiento, que asegura que lainversion
seaigual al ahorro. La solucion de esta ecuacion es:

2 Para obtener la ecuacion (1.39) debe tenerse en cuenta que, a ser la mano ¢ de obra relativamente

escasa o el capital relativamente abundante, la ecuacion de movimiento es: % = b =g, (1)

3 Enlostrabajos posteriores a Solow (1956), paragarantizar laestabilidad del equilibrio usualmente
se asume una funcion de produccion que satisfaga las condiciones de Inada. Una exposicion detallada
de estas condiciones se realiza en el siguiente capitulo.
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G (t) = Kq (0)- a‘ﬂ”}e-m " (1‘“)}” (142)

n

1

Laecuacion (1.42) muestraqueel capital por habitante convergea 1_Ta g, siendod
equilibrio globalmente estable. A partir de las ecuaciones (1.40) y (1.42) setiene que:
1

q* = (MJM (1.43)
n
B
o = (1‘“}” (L.44)
n

Las ecuaciones (1.43) y (1.44) muestran el capital per capita de equilibrio y €l
producto por habitante de equilibrio. Dividiendo (1.43) entre (1.44) se obtiene:
X 1«
0O n (1.45)

Del lado izquierdo de laecuacion (1.45) setiene larazon capital producto, lo que

equivale al “coeficiente del capital”, que en términos del modelo de Harrod es c, asi
la ecuacion (1.45) se puede formular como:

-«

=" (1.46)

De laecuacion (1.46) se obtiene:
l-o
n=

. (1.47)

Laecuacion (1.47) muestra que latasa natural de crecimiento esigual alagaran-
tizada de crecimiento, con lo que Solow hace evidente que €l resultado de Harrod y
Domar depende crucialmente del supuesto de proporciones fijas. Es decir que Solow
no solo muestra que latasa garantizada de crecimiento es plenamente compatible con
la natural de crecimiento; mas atin, muestra que son la misma.
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Sin embargo, esjusto mencionar que adiferenciade Solow y Domar, paraHarrod
el equilibrio en el mercado de bienes no implicapleno empleo, por lo quelacriticade
Solow solo esvalidaen el modelo de Harrod cuando se asume que latasa garantizada
coincide con la natural.

M ecanismos de mercado para garantizar €l equilibrio

El profesor Solow argumentaquel ospreciosson el mecanismo demercado por € cud sega
rantiza que una economia competitiva crezca de formaequilibraday con pleno empleo.

Debido aquelaofertadetrabajo esexdgenay el ahorro esinelastico ante el vector
de precios, es mediante |a productividad marginal de los factores como se determina
dicho vector, por lo que:

f'o=(L+r)

LW (1.48)
fr=-
p

La ecuacion (1.48) muestra que la productividad marginal del capital esigua a
latasarea deinterésy que la productividad margina del trabajo esigual a saario
real. Asi, el vector de precios de equilibrio esta determinado por las productividades
marginales de |os factores.

En estricto sentido, la forma en que se determinan los precios en Solow es una
hipétesis, no un resultado. La razén de esto es que en equilibrio general son los
planes de compray ventadelos agentes|os que determinan losprecios, y en equilibrio
parcial son las productividades marginales de los factoreslas que se ajustan al vector
de precios, mientras que en la propuesta de Solow se sugiere gue son |os precios |os
gue se gjustan a las productividades marginales.

Partiendo de la ecuacién (1.40) se obtiene que €l vector de precios esta determi-

nado por:
(1-B)dl (t) = V:)/T(tt)) (149)
B ) = A+ (D) (150)

Las ecuaciones (1.49) y (1.50) muestran como se determina el vector de precios
relativos. Si laeconomiaparte de un nivel de acumulacion por encimade su nivel de
equilibrio, entonces el capital per capitatenderaareducirse,y con él el salarioreal, y
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latasareal deinteréstenderaaaumentar. Lo contrario ocurre cuando laeconomiaparte
de un nivel de acumulacion por debajo de su nivel de equilibrio. EI movimiento en
los precios se detendra cuando el capital por trabajador |legue asu nivel de equilibrio
Yy, por tanto, los precios converjan con sus valores de equilibrio. En consecuencia,
segun Solow, los precios se ajustan para garantizar el crecimiento equilibrado y de
pleno empleo de una economia de libre mercado.

Enlainterpretacion criticadel modelo deHarrod-Domear, s losfactores seremuneran
conformeasus productividadesy € capita esrelativamente abundante, su productividad
margind tiendeaceroy, en consecuencia, latasareal deinteréstiendetambiénacero. Si
lamano de obra esrel ativamente abundante, entonces su productividad marginal tiende
aceroy, por tanto, el salario real también. Por o que la inestabilidad en este modelo
esta acompanada de fluctuaciones muy dramaticas en los precios.

El desempleo en € modelo de Solow (1956)

Para analizar el desempleo involuntario Solow recurre arigideces. Larazon de esto
es gque, en el marco analitico neoclasico, el desempleo se debe a que el saario rea
esta por encima del salario de equilibrio.

De acuerdo con (1.49), el salario rea esta determinado por el capital por trabaja-
dor. En consecuencia, asumir un salario real rigido implicasuponer que el capital por
trabajador es constante, es decir, d, (t) = g,

En consecuencia de lo anterior y con base en (1.41), se tiene que la ecuacion de
movimiento es:

B-1
n=(Q-a)a, (1.51)

Con base en (1.51), Solow argumenta que siempre que la economia crezca a la
tasa Q- )ﬁi 71, lade desempleo sera constante. Pero si laeconomiacrece aunatasa
superior a @ )ﬁi ', latasa de desempleo se reducira. Finalmente, si la economia
creceaunatasainferiora g, )ﬁi ~*, e desempleo aumentar sistemati camente.

Limitesen € trabajo de Solow (1956)

Solow se propone estudiar € crecimiento de una economia competitiva en pleno
empleo. Muestra que la tasa garantizada es equivalente a la natural, por lo que una
economiaque esta creciendo asu tasagaranti zada, esdecir, sin problemas de demanda
efectiva, 1o hace a su maxima tasa de crecimiento.
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No obstante, debido a que en la propuesta de Solow € equilibrio en € mercado de
bienesimplicapleno empleo, por construccion latasagarantizadaes necesariamenteigual
alanatural, es decir, laque garantiza el equilibrio en € mercado de bienes eslaquelo
redlizaen € pleno empleo. Adl,  aporte de Solow consiste en mostrar que latasanatural
serd globamente estable siempre que lafuncion de produccion sea una Cobb-Douglas.

Solow ignora el problema de partida de Harrod (1939) y Domar (1946). Estos
autoresinician su problemadeinvestigacién preguntandose si existen mecanismosde
mercado que, independientemente de donde se sitie la economia, garanticen crecer
sin problemas de demandaefectiva, 0 si laeconomiatendriaque crecer con problemas
de insuficiencia de demanda efectiva y por tanto con desempleo.

El profesor Solow reconoce que estas preguntas son importantes, pese a que no
las aborda. En Solow (1956: 179) selee:

Todas las dificultades y rigideces del moderno analisis Keynesiano del ingreso han sido
hechasaun lado. No pretendo que no existan tales problemas, ni que carezcan deimportan-
ciaene€l largo plazo|...] El subempleoy la capacidad excedente, o sus opuestos, todavia
pueden atribuirse a cualquiera de las causas antiguas de la demanda agregada deficiente o
excesiva, pero en menor medida a cualquier desviacion de un balance estrecho.

A diferenciade Harrod y Domar, Solow aborda el problema del desempleo como
un problemamarginal atribuible arigideces en los precios, y por tanto transitorio. En
consecuencia, €l llamado “modelo de Solow” es un modelo de pleno empleo.

Otro de los limites que tiene |a propuesta de Solow es que la tasa de crecimiento
es exdgena, por 1o que el propio crecimiento queda sin explicacion.

Problemas del método y cambio de la pregunta
deinvestigacion en la teoria del crecimiento

Lostrabajos de Harrod (1939) y Domar (1946) tienen lavirtud de explicar €l desem-
pleo involuntario con base en una insuficiencia en la demanda efectiva. No obstante,
a partir del trabajo de Solow (1956), en la teoria neoclasica del crecimiento se ha
abandonado por completo el problemadel desempleo involuntario. Larazén de esto
es que en lateoria neoclasica no existen problemas de demanda efectiva, por 1o que
el desempleo se explica sdlo mediante rigideces, de manera que el salario rea se
sitie por encima de su nivel de equilibrio. Las rigideces en el vector de precios son
fendmenosfriccionalesy transitorios, y en consecuenciael desempleo asociado aéstas
también es un fendmeno friccional y transitorio, por lo que no es posible analizarlo
en esquemas analiticos destinados al estudio del largo plazo.
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Si se asume que en el largo plazo todos los precios son flexibles, la teoria neoclasica del
crecimiento no tiene méas remedio que andizar unaeconomiaen equilibrioy, por tanto, en
pleno empleo. Larazon de esto es que en lateoria neoclasica no setiene una explicacion
del funcionamiento de una economia en desequilibrio cuando sus precios son flexibles.

En resumen, larazon por laque lateorianeoclasicade crecimiento abandond € pro-
blema del desempleo involuntario con precios flexibles, es porque en su esquema analitico
bésico —el equilibrio general competitivo— este fendmeno no puede ser estudiado. Es
decir, setrata de un limite anditico de los fundamentos mismos de dicha teoria.

Es notorio que en €l trabajo de Solow (1956) sblo se analice el desempleo invo-
luntario con base en unarigidez salarial. Sin embargo, siempre que se asuma que
en el largo plazo los precios son flexibles, se tendrd que trabajar en pleno empleo,
por lo que el modelo de Solow, al ser el esquema basico de la teoria neocléasica del
crecimiento, solo hara posible estudiar la senda del crecimiento de una economia
en pleno empleo. Al proporcionar el esquema analitico basico de la teoria neocl&
sica del crecimiento, también aporté su agenda de investigacion. Asi, en la teoria
neoclésica, el problema planteado por Harrod y Domar fue ignorado, y se dedico a
estudiar unicamente el problema planteado por Solow.

Este notable economistallegaalaconclusion de que el equilibrio es globalmen-
te estable siempre que se asuma una funcion de produccion bien comportada, por
lo que, sin importar de dénde se parta, se convergerd a equilibrio. Este resultado
sirvi6 de base a la llamada “hipotesis de convergencia”, segun la cual la apertura
comercial y financiera provocara que los paises pobres, caracterizados por bajo
nivel de capital por habitante, converjan al nivel de capital por habitante de los
paises ricos. No obstante, la evidencia estadistica muestra que esta hipétesis es es-
tadisticamente rechazable. Por tanto, existe una contradiccion entrelo que lateoria
argumentay lo que la evidencia estadistica muestra. Esta contradiccién es uno los
principal es problemas de i nvesti gaci 6n abordados por |os model os conocidos como
de crecimiento enddgeno.

Conclusiones

El debate con el que da comienzo lateoriamoderna del crecimiento, tiene como una
de sus preocupaciones fundamental es el desempleo. Harrod y Domar argumentan que
éste es causado por insuficiencias en la demanda efectiva y que no existen mecanismos
de mercado que garanticen crecer con pleno empleo. Mas atin, ambos autores llegan
alaconclusion queincluso si laeconomia se situaraen una sendade crecimiento con
pleno empleo, ésta seriainestable.
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Solow plantea su trabajo como una critica a los trabajos seminales de Harrod y
Domar. El profesor Solow muestra que siempre que se postule una funcion de pro-
duccidntipo Cobb—-Douglas, latasade crecimiento que garantizael pleno empleo serd
estable. Sin embargo, con este resultado Solow ignorael problemaoriginal planteado
por Harrod y Domar (el estudio del crecimiento tanto con insuficiencias de demanda
efectiva, y por tanto con desempleo, como con exceso de demanda efectivay, por
tanto, con inflacion).

Larazdn por la que el profesor Solow ignora el problema planteado por Domar
y Harrod, es que en el esquema analitico del equilibrio general competitivo no hay
problemas de demandaefectiva, esdecir, |os productores venden todo |o que producen.
Masaln, el desempleo es causado por rigidecesen el salarioreal, por o queresultaser
unfendémeno friccional y transitorio, yaque en el largo plazo se asume que los precios
son plenamente flexibles. En consecuencia, no es posible plantear los problemas de
investigacion de Harrod y Domar en lateoria neoclasica del crecimiento. Por tanto,
problemas tan importantes como el desempleo han sido relegados en dicha teoria.

El desempleo es un fendmeno persistente en la, mayoria de las economias de
mercado, y la incapacidad de la teoria neoclésica para analizarlo en los esquemas
analiticos destinados a estudio del largo plazo, es un limite cuyaimportancia exige
repensar laforma en que se esta estudiando en lateoria el problema del crecimiento
economico.

Preguntasy gercicios

1. Explique en qué consiste la critica de Harrod al trabajo de Keynes (1936).

2. Explique por qué en el trabajo de Harrod (1939) el equilibrio es globalmente
inestable.

3. Suponga un escenario donde existe un déficit de demanda efectiva, por lo que
los empresarios reducen su inversion y su demandade trabajo ¢qué criterio de
politicaeconémicapodriaimplementar el gobierno paraatenuar el desempleo
y por qué?

4. Supongaunaeconomiaque puede ser representada, por € “principio acelera-
dor” y el “multiplicador keynesiano”, através de las siguientes ecuaciones:

A _ 1
Qu= 1-3 Qi
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a) Calculelatasagarantizada.

b) Encuentre la inversion que garantiza crecer sin problemas de demanda
efectiva

¢) Reduzcalainversién garantizadaen 20 por ciento. ¢Qué efecto tendriaesto
en laproduccion, lademanday el crecimiento?

5. Suponga una economia descrita por |as siguientes ecuaciones:

R 1
thzl— 0.3 (Qit+Qgt)
Qit+ Qgt _
Q=0Qy
a) Suponga gue la inversion privada es de 100 unidades ¢Cud es € gasto
publico, Q_, que garantiza crecer sin problemas de demanda efectiva?
b) Con base en el resultado del inciso anterior incremente el gasto publico

en un 15 por ciento. ¢Qué efecto tendria esto en la demanda, produccion 'y
crecimiento?

5

6. (Existe una politica econémica capaz de reducir la inflacion sin afectar el
desempleo?

7. Supongaque la economia puede representarse a partir de las siguientes ecua-
ciones:

1
1-0.3

o) :( jéi ®

QM _1
Q) 5
Muestre que la tasa de crecimiento de equilibrio es la misma que la que se
obtiene en la pregunta cuatro.
8. En qué consiste la critica que hace Solow (1956) a los trabajos de Harrod

(1939) y Domar (1946).

9. ¢Por qué en € trabagjo de Solow (1956) se omite e problema del desempleo
involuntario?

10. Suponga una economia que puede ser descrita a partir de |as siguientes ecua-
ciones:
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0, (=07 Q(t)

QH=3Q% (1) L°° (8)
L(t)=10e %%

a) Muestrequeen €l largo plazo el capital por habitante converge a su estado
estacionario.

b) Obtengalatasade crecimiento del capital por habitante.

c) Obtengalatasade ahorro que garantiza el méximo consumo per capita.

d) Encuentrelastrayectoriasdel salarioy delatasadeinterés suponiendo que
los factores se remuneran segun su productividad.

€) Suponga que los agentes deciden incrementar el salario en 10 por ciento.
¢Muestre qué efecto tendria esto sobre el empleo y la acumulacién?
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trabajos seminales de Romer (1986), Lucas (1990) y Rebelo (1991). Enellosse
frece una explicacion de porqué la hipotesis de convergencia no se satisface
paralamayoriade |os paises.

E este capitulo se analiza la teoria del crecimiento endégeno a partir de los

I ntroduccion

En el capitulo 1 se argument6 que |os problemas de investigacion de Harrod (1939) y
Domar (1946) fueron dejados de lado por lateoria neoclésicadel crecimiento debido
aque no es posible plantearlos de manera coherente dentro de su marco analitico.

El trabajo de Solow (1956) aporta el modelo base de la teoria neoclésica del cre-
cimiento. En él se estudia a una economia competitiva en pleno empleo y se muestra
gue el equilibrio estacionario es globalmente estable. Es decir que sin importar cudl
sea € nivel inicial de capital por habitante, las economias de mercado convergeran
aun nivel tal que garantice que el consumo, la producciény la acumulacion crezcan
alamismatasa

Con baseen el resultado anterior se argumenta que en lamedidaen quelaapertura
comercial elimine las diferencias tecnol dgicas entre las economiasricasy pobres, el
capital serd mas rentable en las economias pobres, debido a que ahi es escaso. Por
ello, el capital fluira de las economias ricas a las pobres provocando que estas tltimas
crezcan rapidamente que las primeras, hasta que ambas converjan a mismo nivel de
capital por habitante y por tanto €l capital tengala misma rentabilidad en ambas.
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Usualmente la teoria neoclasica del crecimiento se plantea como problemas de
investigacién ofrecer unaexplicacion coherente alosllamados “ hechos estilizados’ .
De acuerdo con Azariadis (2001) hay dos hechos estilizados que hacen referenciaa
la hip6tesis de convergencia:

I. Si seexcluyedelaseriealos paises del estey sudeste de Asia, entonces los
paises pobres no convergen alos paises ricos.

Il. Lospaisespobresconvergen alospaisesricossolosi lamuestraestadominada
por paises del estey sudeste de Asia.

Con base en el primer hecho estilizado es posible afirmar que la mayoria de los
paises pobres no convergen con los ricos. Por o que existe una contradiccion entre
lo que lateoria postulay o que la evidencia estadistica muestra. Ofrecer una expli-
cacion coherente de por qué la hipotesis de convergencia no se verifica es uno de los
principales problemas de investigacion de lateoriadel crecimiento enddgeno.

El segundo hecho estilizado muestra que los paises del este y sudeste de Asia si
convergen con losricos. Con base en este hecho autores como Barro y Sala-i-Martin
(2009) han generado evidenciaestadisticaafavor delahipétesisde convergencia. De
acuerdo con estos autores las hipdtesis de convergencia si se verifica siempre que la
muestra esté dominada por paises con tecnologias similares. Por |0 que, paraBarroy
Sala-i-Martin, no sdlo no esvalido uno delos principal es problemas de investigacion
con el que dainicio lateoriadel crecimiento endégeno? sino que éste, al explicar de
manera endégena la no convergencia, es uno de sus principales limites al no tener
sustento empirico.

Los dos péarrafos anteriores implican que no existe un consenso con referente a
sustento estadistico de la hipétesis de convergencia. No obstante, la primera postura
es asumidatanto por lostedricos que daninicio alateoriadel crecimiento endégeno
como por aquellos que pretenden explicar 1as |lamadas trampas de pobreza.

En este capitul o se analizan tres articul os seminal es sobre | os cuales se desarrolla
la teoria del crecimiento endégeno: los trabajos de Romer (1986), Lucas (1988) y
Rebelo (1991). Estostrestrabaj os parten de unainconformidad criticacon lostrabajos
de Solow (1956), Ramsey (1928), Cass (1965) y Koopmans (1965).

L EnAzariadis (2001) se hace una exposicion de los hechos estilizados

2 Lateoria del crecimiento enddgeno inicia con el trabgjo semina de Romer (1986). Uno de los
principal es problemas deinvestigaci n paraeste autor, y paralamayoriadelostrabajos de crecimiento en-
dogeno, es explicar por qué la hipotesis de convergencia no se verifica para la mayoria de los paises.
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Existen dos problemas basicos sobre los cuales parten los trabajos seminales
de Romer, Lucas y Rebelo: la necesidad de explicar de forma enddgena la tasa de
crecimiento de una economia de mercado, y € incumplimiento de la hipétesis de
convergencia.

Este capitulo esta dividido en cinco apartados. € primero es una breve revision
de los antecedentes de los trabajos de estos tres economistas y el planteamiento de
su problema deinvestigacion, el segundo es una breve revision del trabajo de Romer
(1986), €l tercero esunaexposicion del trabajo de Lucas (1988), en el cuarto seestudia
aRebelo (1991) y en @ quinto se presentan las conclusiones de este capitul o.

Antecedentesy planteamiento del problema

Los antecedentes de los trabajos de Romer, Lucas y Rebelo estan en los trabajos
seminales de Solow (1956), Ramsey (1928), Cass (1965) y Koopmans (1965).

Solow plantea su aporte como unacriticaalostrabajosde Harrod (1939) y Domar
(1946). Muestraque, siempre que se supongaunafuncién de produccion detipo Cobb-
Duglas, latasa de crecimiento que garantiza que los planes de compray ventade los
productores se verifiquen es de pleno empleo. Asi, a diferencia de Harrod y Domar,
la*“tasa garantizada’ es plenamente compatible con la“tasa natural”; de hecho, son
lamismatasa

Solow muestra gue una economia competitiva que se encuentra en pleno empleo
converge con un equilibrio estacionario, y éste se caracteriza por que los niveles de
produccion, consumo y acumulacién crecen alamismatasa. En ausencia de cambio
tecnol 6gico latasa de crecimiento de la economia, en su estado estacionario, eslade
crecimiento delapaoblacion. Paraqueel equilibrio estacionario seaestable esnecesario
gue lafuncion de produccion satisfaga las condiciones de Inada.

Sea f(Qy, L) unafuncion de produccion cuyos argumentos son €l capital, Q,, y
el trabajo, que desde la hipdtesis de pleno empleo equivale ala poblacion, L. Sedice
gue lafuncion satisface las condiciones de Inada si:

Codaf  di AT
do,” % ag 7<% ar = az ="

« f(Q,,L)=/(Q4 L7)para cualquier A € R*
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A partir delaestabilidad del equilibrio del estado estacionario, se postulala hipo-
tesis de convergencia. Esto argumentaque si dos o mas economias tienen las mismas
preferencias, tecnologiay tasa de crecimiento de la poblaci6n, entonces convergeran
a un mismo nivel de capital por habitante, sin importar de donde hayan partido. Gra-
ficamente, la hipotesis de convergencia se representa de la siguiente forma:

Grafica 1. Hipoétesis de convergencia

(+o),. @-a)f(q,) (n+o),

A

\4

Fuente: elaboracion propia.

Las variables en minuscula son per capita. En la grafica (1) g representaauna
economia pobre caracterizada por un bajo nivel de capital por habitante; g, repre-
senta a una economia rica caracterizada por un ato nivel de capital por habitante;
g, * esel nivel de capital por habitante al cual convergeran ambas economias. La
economia pobre solo se diferencia de la rica en que esta ultima tiene un mayor nivel
de capital por habitante. Debido a que existen rendimientos decrecientes a escala,
la productividad y, por tanto, la rentabilidad del capital en la economia pobre, seré
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mayor que en la rica. Por ello, se presume que el capital fluird de la economia rica
hacialapobre hastaque ambas tengan lamismarentabilidad, es decir, €l mismo nivel
de capital por habitante.

Uno de los limites del modelo de Solow es que supone que la tasa de ahorro es
exogena. Los trabajos de Ramsey, Cass y Koopmans solucionan ese problema al
postular aun consumidor que maximizasu utilidad, con lo que logran hacer enddgena
la tasa de ahorro. Estos trabajos refuerzan los resultados basicos de Solow, ademas
muestran que el equilibrio de mercado es eficiente.

Romer, Lucas y Rebelo plantean su problema de investigaciéon a partir de dos
contradicciones entre lo que la teoria postula 'y lo que los datos muestran sobre las
economias de mercado. La primera es que, a diferencia de lo que la teoria postula,
la evidencia estadistica muestra que la hipétesis de convergencia es estadisticamente
rechazable para la mayoria de los paises (véase hecho estilizado ). La segunda es
gue con base en lainformacion estadistica no es posible argumentar que exista una
relacion positiva entre la tasa de crecimiento de las economias y la de crecimiento
de su poblacion. De hecho, la evidencia estadistica muestra que la acumulacion de
capital es el principal determinante del crecimiento.

La teoria del crecimiento propuesta con base en los trabgjos de Solow, Ramsay,
Cassy Koopmans esincapaz de explicar € crecimiento. Larazon de esto esquelatasa
de crecimiento en el estado estacionario esta explicada por variables exdgenas: latasa
de crecimiento de la poblacién y la de crecimiento de latecnologia. Este es uno de los
grandes limites que pretenden superar 1os trabajos de Romer, Lucasy Rebelo.

Las preguntas de investigacion que comparten |os trabajos de Romer, Lucas y
Rebel o son: ¢Qué determinael crecimiento delaseconomias?, y ¢Por quélahipotesis
de convergencia es rechazable parala mayoria de las economias?

El problema de Romer (1986)

Romer postula que la hipdtesis de convergencia no se verifica para la mayoria de los
pai'ses porque se sustenta en un supuesto que no tiene base empirica: losrendimientos
decrecientes del capital.

Romer argumenta que existe suficiente evidencia empirica para sostener que el su-
puesto de rendimi entos decrecientes aescalano tiene sustento. Al respecto argumenta
gue los paises desarrollados lideres en crecimiento también 1o son en productividad.
Los paises que han experimentado tasas de crecimiento crecientes y sostenidas du-
rante un largo periodo, también han experimentado tasas crecientes y sostenidas de
su productividad. Es decir, laevidenciaempiricasugiere que el crecimiento sostenido
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esté basado en tasas crecientes de productividad. Por lo que, a mayor crecimiento
y acumulacion, es la productividad de los factores, y viceversa. Esto sugiere que la
funcién de produccion no es de rendimientos decrecientes a escala, como postulala
teoria, sino de crecientes a escala.

La evidencia empirica también muestra que |os paises con mayor capital por
habitante tienden a crecer més répido que aquellos con menor capital por habitante.
Es decir, que los paises desarrollados tienden a crecer en periodos largos a tasas més
grandes que los paises subdesarrollados,® 10 que sugiere que existe una relacion po-
sitiva creciente entre crecimiento y acumulacion.

Lahipdtesis de trabajo de Romer es que laformaiddnea pararepresentar el libro
de técnicas de las empresas es mediante una funcion de produccién con rendimientos
crecientes a escala.

Es interesante hacer notar que Solow basa su critica a Harrod y Domar en que
ellos postulan que los productores tienen una funcién de produccién de proporciones
constantes; en consecuencia, no es posible sustituir capital por trabajo y viceversa.
Solow basa su aporte en el supuesto de que lafuncidn de produccién permite sustituir
capital por trabajo, y viceversa. Lafuncion de produccion de Solow esde rendimientos
decrecientesaescala. A suvez, Romer basasu criticaa Solow en que los rendimientos
decrecientes a escala ho tienen sustento empirico, por |o que propone rendimientos
crecientesaescala. Delo anterior resultaque en lateorianeoclasicadel crecimientolos
resultados dependen de forma crucial de lafuncion de produccion que se postule.

La propuesta de Romer

En este apartado se realiza una breve exposicion del trabajo de Romer (1986), no
obstante, por motivos pedagogicos se recurre a una funcién de produccion paramé-
tricamente definida y de rendimientos constantes.

Se parte de una economia con precios flexibles, propiedad privada, plena des-
centralizacion de decisiones y agentes tomadores de precios. No existe informacién
perfectatanto paralos consumidores como paralos productores. Los primerostienen
vida infinita y se asume que la poblacion crece a la tasa n, por lo que L(t)=L(0)e™.
S6lo hay un producto el cual sediferenciaen el tiempo. Por simplicidad se supondra
que el precio del producto es uno.

3 En Azariadis (2001) se mencionan dos hechos estilizados que apoyan este argumento:

|.  El crecimiento de los paises ricos es mayor y més predecible que el de lamedia mundial.
1. El crecimiento de los paises pobres es menor y menos predecible que € delamediamundial.
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Se asume que el conocimiento es un subproducto de la inversion. La razén de
esto es que entre mayor es el capital por habitante mayores son los conocimientos
gue se requieren para su adecuada operacion, esta exigencia permite a que existauna
retroalimentacion, es decir, a mayor conocimiento mas sofisticado sera el capital y a
mayor capital més habilidades se requiere paraoperarlo. En palabrasdeArrow (1962)
citado por Saa-i-Martin (1994: 95) “ Cada nueva maquina que es produciday puesta
en funcionamiento es capaz de modificar el entorno en el que tiene lugar la produc-
cion, por 1o que el aprendizaje recibe nuevamente nuevos estimulos’. Esta hipétesis
es conacidacomo “ Aprendizaje por lapractica’. Con base en esta hipétesis se asume
gue el conocimiento es resultado de lainversién. En este apartado se supondra que
el conocimiento crece en lamismatasa en que lo hace el capital por habitante. Por
lo que, el stock de conocimiento en el momento t equivaldraa monto del capital por
habitante vigente en ese momento, es decir, I'(t) = ¢, (t). Donde I'(t) es el monto de
conocimiento vigente en el momento t.

Por otro lado, se supondra que cuando una empresa produce conoci miento, todas
las demés empresas pueden hacer uso de éste sin costo alguno. Es decir, €l conoci-
miento es capaz de trascender alaempresaque lo genera, por lo que el conocimiento
producido por €l total de la sociedad es considerado como una externalidad positiva
para la empresa competitiva individual. En la literatura especializada usualmente a
esta hipotesis se le llama “ desbordamiento del conocimiento”.

La solucion de mercado

En este apartado se estudian las trayectorias del consumo, capital y producto por
habitante, a partir del equilibrio del mercado; paralo cual, se analizan los planes de
compray ventade los productoresy consumidores.

Se asume que existen “m” empresas, todas ellas tomadoras de precios y con la
misma funcién de produccién. Lafuncion de produccion de laempresaj es:

Qj:ng' (FLj) 1-B (2.1

La nomenclatura en este capitulo es la misma que en el capitulo anterior, por
simplicidad se han omitido |os paréntesis que indican temporalidad, aunque el lector

debe de considerar quetodas|as variabl es estan en funcion del tiempo. Enlaecuacion
(2.1).0<p<1.
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Obsérvese que en lafuncion de produccion de laempresacompetitivael conocimiento
es una tecnologia potenciadora de trabgjo, ademas se trata del monto total de éte en la
sociedad, esto ultimo debido a la hipdtesis de “desbordamiento del conocimiento”. Con
base en la hipétesis de “ aprendizaje por lapréctica’ setiene que e stock de conocimiento
esiguai a capita por habitante total, por |o que se puede reescribir laecuacion (21) como:

f ( %L L.) ¥, E . En consecuencialafuncién de produccion agregada seré

Q=Q/(q 1) (22)

La empresa competitiva decide su inversién Optima sin considerar como ésta
modificard el capital por habitante de la sociedad y, con ello, la productividad de los
factores de la produccion. Larazon de esto es que la empresa competitiva es rel ati-
vamente pequefia, por lo que no es capaz de percibir cdmo su inversion individual
modifica al monto total de capital por habitante, por ello considera a esta tiltima como
una externalidad positiva.

La empresa competitiva maximiza cuando remunera a los factores segun su pro-
ductividad, con base en (2.2) y considerando a capital por habitante como una ex-
ternalidad se obtiene:

O LM qF= 1y @3

(1-8) QP L= w @4

Las ecuaciones (2.3) y (2.4) muestran que e productor maximiza su ganancia
cuando la productividad marginal del capital iguala alatasareal de interés (1+r) y
ladel trabajo igualaa salario real (w) , respectivamente. Estas ecuaciones se pueden
rescribir facilmente en términos per capita, tal que:

B=(1+r) (23)
(1-B) q= w (24)

La ecuacion (2.3") muestra que el rendimiento del capital es independiente del
monto de éste.* Por su parte la ecuacion (2.4") expresa la productividad del trabajo
en términos de capital por habitante.

4 Este resultado difiere del postulado original de Romer, seglin el cual a mayor capital mayor pro-
ductividad, no obstante permite obtener resultados muy similares alos logrados por este autor.
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La conducta racional de los consumidores es formalizada a partir del siguiente
gjercicio de maximizacion intertemporal.

Mdx U()=[,Inq e ** Ldt (2:5)

S.aB(1 +r)+Lw=B’+QC (2.6)

Laecuacion (2.5) eslafuncién de utilidad agregada, |a cual evita el teorema
de imposibilidad de Arrow® a suponer que todos los consumidores tienen los
mismos gustos y preferencias, por lo que tienen lamisma funcion de utilidad, es
decir, U(.):I0 Ing_e Pt dt , asi lafuncion de utilidad agregada no es més que la
funciéon de utilidad de uno cualquiera de ellos multiplicada por la poblacién. Se
asume que los agentes prefieren consumir hoy que hacerlos el dia de mafiana, por
lo que descuentan el consumo futuro a latasa p, a ésta se le conoce como tasa
subjetiva intertemporal de descuento.

La ecuacion (2.6) es la restriccion presupuestal agregada, ésta muestra que los
agentes financian su consumo, QC, y lavariacion de sus bonos, B, con larentabilidad
que obtienen de estos ultimos y el salario que reciben por el trabajo que realizan.

Con la finalidad de resolver el ejercicio de maximizacion intertemporal pro-
puesto se expresara el problema en términos per capita, paralo cual se asumira
que L(0) =1, en consecuencia L= e™ sustituyendo esta idea en la ecuacion (2.5)
y dividiendo la ecuacion (2.6) entre poblacion se obtiene:

Max U()=[, Ing_e®™?" dt 27
S.ab=b (1+r) + w-q -nb '

Para que la solucion del gercicio (2.7) seano trivial se requiere que la funcion
de utilidad esté acotada, lo cual implica que los términos a interior de la integral
tienen que tender a cero cuando el tiempo tiende a infinito, en consecuencia p>n.
Este gercicio de maximizacion intertemporal se soluciona a través del siguiente
Hamiltoniano:

H:Inqce(”'P)t+ A [b(1+r)+w-q —nb] (2.9)

5 En €l teorema de imposibilidad de Arrow se demuestra que siempre gque |os consumidores tengan
distintos gustos y preferencias no es posible agregar éstos de manera coherente para construir unafun-
cion de utilidad agregada.
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L as condiciones de primer orden son:

dH 1
Rl = _(np)t ~ _ 2.9
dqc_0<—>qce A=0 (2.9
%:-;\ex((m) —n)=—i (2.10)
dH L e (2.12)
. =bb=[b(1+r)+w—q —nb] :
lim__16=0 (2.12)

Diferenciando la ecuacion (2.9) con respecto a tiempo y dividiéndola entre si
misma, y sustituyendo (2.10) en ésta, se obtiene:

d, _

A

(1+1)-p (213)

En laliteratura especializadaalaexpresion (2.13) sele conoce como ecuacion de
Euler. Estamuestra que el consumidor maximiza su utilidad cuando |a tasa de creci-
miento del consumo iguala alade crecimiento de larentabilidad del ahorro.

Para solucionar las trayectorias de consumo, capital y producto de mercado es
necesario considerar tanto el equilibrio en el mercado financiero como las condiciones
de equilibrio de las empresas. En un escenario de economia cerraday sin gobierno el
equilibrio financiero implica que la cantidad de activos sea igual a la de los pasivos,
es decir, se requiere que € monto de los bonos seaigual a del capital, por 1o que:
b =q,. Sustituyendo esta condicién y las de equilibrio de las empresas competitivas
(ecuaciones (2.3) y (2.4) en (2.11) y (2.13) se obtiene:

q.=(B-p)q. (214)

;= 2.15

qk_(l_ l’l) qk_qc ( )
A partir de laecuacion (2.14) se obtiene latrayectoriadel consumo:®

g=q (0)e (B-p)t (2.16)

6 Para obtener latrayectoria del consumo es necesario considerar que para una ecuacion diferencia
homogénea de laformax = ax su solucién es: x = x(0)e.
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Laecuacion (2.16) muestra que la tasa de crecimiento del consumo es (6-p). Esta
esta determinada por la diferencia de la productividad del capital y |atasa subjetiva
intertemporal de descuento. A lo largo de todo el documento se asumira que dicha
diferencia es positiva.

A partir de la solucion de la ecuacion (2.15) se obtiene la trayectoria Optima del
capital, pararesolver ésta es necesario expresar antes la trayectoria del consumo en
términos de capital por habitante, para ello se sustituye la ecuacion (2.16) en (2.15)
y se multiplica todo por €™t obteniendo:

q'k e_(l_n)t_ (1_n) qke_(l_n)t:qc (O)e[(ﬂ_p)-"(n_l)]t (2.17)
Integrando la ecuacion (2.17) se obtiene:

® 5 (1t * _(1- ~(1-n)t ge_ [ [(B-p)+(n-1)]t 2.18
Io q. e " dt+f0 (1-n)qe 7" dtf—J'O q, (0)e™ P de (2.18)

Para obtener g, (0) en términos de capital por habitante se resolvera
[3=(1-n)q, e dt através de laintegracion por partes. Se sabe que la
L:[ udv — uv Ot—I tovdu, asumiendo queu =g, y v= e " setiene que:

o0 —_(1- _ 1- o0 (ool (1- .

Por otro lado, se sabe que >p, por la funcion de produccion se tiene que 1>4'y
por el Hamiltoniano se conoce que p>n. Con base en estas tres condi ciones se obtiene
que 1>n. Utilizando esta ultima condicion en (2.19) se tiene que:

J.O —(1—”) qk e_(l-n)t dt= _qk (O)_IO qk e_(l_n)t dt (220)

Sustituyendo (2.20) en (2.18) resulta:

~qk (0) =[ qc (0)elF-P)+(n-Dlt gy (2.21)

Integrando el lado derecho de (2.21) se abtiene
—q, (0) = _ %O @ |, considerando que f>p y 1>ny sellegaa

()
0= 2.22
%O =g (222
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Sustituyendo (2.22) en (2.14) y éstaen (2.15) searriba a

gk =(1-n) q,~q, (0)((p-B)+(1-n)) e#P) (2.23)

Se sabe quelas funciontes diferenciales de laformax = ax + f(t) tiene la solucion
general x = x (0) €+ € [ f (e ds, aplicando este principio alaecuacion (2.23)
setiene:

t
qk:qk (O) e(l—n)t+ e (1-n)t J'O qk (0)((,3-p)+(l7-1)) e((ﬁ—p)+(n—1) )s ds (224)

Resolviendo laintegral de la ecuacion (2.24) se obtiene
q,= g (0) Ml g () ePP)HD)s |(§, solucionando la evaluacion de la
ecuacion y tras algunos ligeros arreglos algebraicos se llega a

Laecuacion (2.25) eslatrayectoriadel capital per cipita. Con base en estaecuacion
se tiene que éste crece alamismatasa alaque lo hace el consumo. Con base en la
funcién de produccion (ecuacion 2.2) setiene que el producto por habitante coincide
con el capital por habitante, por lo que q = g, (0)e””)".

L astrayectorias encontradas muestran que el consumo, €l capital y el producto cre-
cenalamismatasa, éstaesconstante en el tiempo y estadeterminadapor ladiferencia
entre la productividad del capital y latasa subjetivaintertemporal de descuento.

El que la tasa de crecimiento sea constante tiene dos implicaciones importantes:
1) que éstano decrece conforme aumenta €l capital, por o cua no hay convergencia
de los paises pobres con losricos, pese a que ambos comportan lamismatecnologia,
losmismosgustosy preferencias. 2) Que esposible explicar el crecimiento sostenido
en el largo plazo.

Enel siguiente apartado seestudiaras lastrayectoriasde consumo, acumulaciony pro-
duccién que resultaron del equilibrio de mercado son éptimas en € sentido de Pareto

La solucion del planificador

Para analizar la eficiencia de las asignaciones se recurre a la figura del planificador
central. Se asume que existe un planificador que posee informacion perfecta y que
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tiene como objetivo maximizar la funcion de utilidad agregada. En consecuencia
siempre que las asignaciones del mercado coincidan con las del planificador se estara
en condiciones de asegurar que el equilibrio de mercado es eficiente. La hipdtesis
de informacion perfecta implica que el planificador es capaz de darse cuenta como
la inversion de las empresas modifica al monto de acumulacion de la sociedad, en
consecuencia el problema del planificador central es:

Mdx U(.):_f:lnqce(”'p)t dt (2.26)
SaQ=0,+Q, (2.27)

En el ejercicio de maximizacion intertemporal (2.6), el planificador tiene como
objetivo maximizar la utilidad agregada y reconoce como restriccion la totalidad de
recursos disponibles en la sociedad, es decir, que €l producto se agota en consumo e
inversion. Poniendo larestriccion presupuestal entérminos per capitay considerando
lafuncion de produccién agregada setienelaecuacion (2.15), asi el gjercicio consiste
en maximizar (2.26) sujeto a (2.15). Este gjercicio se resuelve a partir del siguiente
Hamiltoniano:

H:Inqce("’p)%)\[qk—qc—nqk ] (2.28)

Las condiciones de primer orden que resultan de (2.28) son andlogas a las que se
obtiene de (2.8), siempre que en esta ultima se considere el equilibrio en el sistema
financiero y las condiciones de equilibrio de las empresas, la tinica diferencia entre
éstas radica en la derivada del Hamiltoniano con respecto a la variable de estado.’
Para el ejercicio del planificador esta condicion es:

dH :
.- -A-A(1-n)= -A (2.29)

La razoén por la cual (2.29) es diferente a (2.10) radica en que el planificador es
capaz de interiorizar las externalidades, por o que en su célculo consideracomo las
inversiones individuales modifican el capital total de la sociedad y con ello incremen-
tan la productividad de los factores.

" Adviértase que parael gjercicio del mercado lavariable de estado esb y para el del planificador es
0, - No obstante, si consideramos el equilibrio en el mercado financiero se tiene que b= ¢, .

67

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 67 22/07/2013 11:35:00 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Debido a que las condiciones de primer orden del gercicio del mercado son ana-
logas a las del planificador se utilizaran éstas. Resolviendo (2.29) se obtiene:

A=A(0)e V)¢ (2.30)
Sustituyendo (2.30) en (2.9) y resolviendo la ecuacion diferencia del consumo
setiene:

La ecuacion (2.31) es la trayectoria éptima del consumo. A diferencia de la tra-
yectoria de mercado, el consumo asignado por el planificador crece a la tasa 1-p, la
cual esmésataquelade mercado, por lo quelaasignacion de mercado es subdptima
en el sentido de Pareto.

Para solucionar latrayectoria del capital que resulta de las asignaciones del pla
nificador es necesario solucionar el sistema de ecuaciones diferenciales compuesto
por (2.15) y (2.31). El procedimiento para solucionar éste es analogo al que se utilizd
para solucionar el sistema compuesto por (2.14) y (2.15), por lo que se dejaa lector
reproducirlo. Lasolucién de latrayectoria del capital es:

q,=q, (0) (1)t (2.31)

Laecuacion (2.31) eslatrayectoria del capital, el cual crece ala mismatasa
gue el consumo. Considerando que la funcién de produccién agregada se tiene
que g=q, (0)e¥). Por |o que, de manera andloga a la solucién de mercado el
consumo, €l capital y e producto crecen alamismatasa, pero lade crecimiento de
éstos es mayor ala de mercado. En consecuencia las asignaciones de mercado son
subdptimas.

El que las asignaciones resultantes de una economia de mercado sean suboptimas
en el sentido de Pareto, implica que existe lugar para la intervencion publica. La razon
de esto es que el Estado puede intervenir para acercar la trayectoria de la economia
competitiva a la trayectoria de la economia con planificador.

El Estado deberaimplementar una serie de subsidios con lainversion paramotivar
alas empresas a invertir como s tuvieran en cuenta el impacto de su inversion en
el capital total. Una economia cuyo gobierno implemente un subsidio 6ptimo a la
inversion, crecera mas rapido que una donde gobierno deje todo a las libres fuerzas
del mercado. Lo anterior contrasta fuertemente con los resultados de Ramsey, Cass
y Koopmans, ya que para ellos la trayectoria de una economia de libre mercado es
optima en el sentido de Pareto, por lo que la intervencidn publica no es deseable.
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El problema de L ucas (1988)

Al igual que Romer, L ucas argumentaque lahip6tesis de convergenciano se satisface,
pero para ¢l la razon de esto es que el capital no fluye de las economias ricas a las
pobres en el monto que lateoria predice. No obstante, L ucas argumenta que lamano
de obra fluye de forma cuantiosa de las economias pobres a las ricas.

Las preguntas de investigacién de Lucas son: ¢por qué las economias crecen?,
(por qué el capital no fluye de las economias ricas a las pobres en el monto que la
teoria predice, y en contraste se observa que la mano de obra fluye de las economias
pobres alasricas?

Lucas argumenta que la razon por la que la mano de obra fluye de los paises
subdesarrollados a los desarrollados, es porque en estos ultimos el salario es mas
elevado. Esto es porgque en los paises ricos €l monto del capital humano es mayor
gue en los pobres. Para Lucas el salario es en parte determinado por el monto social
de capital humano, lo cual explicaque en sociedades donde el grueso de lapoblacién
sea méas educada, €l salario sera superior que en sociedades donde la poblacién es
menos educada. Este resultado depende de suponer rendimientos crecientes en el
sistema educativo. No obstante, para facilitar la exposicion del modelo de Lucas en
este documento se recurrird a rendimientos constantes, por 1o que este resultado no
sera estudiado.

La propuesta de Lucas

Al igual que Romer, Lucas parte de una economia con precios flexibles, propiedad
privada, plena descentralizacion de decisiones y agentes tomadores de precios. Los
consumidores tienen vida infinita, s6lo hay un producto, el cual se diferencia en el
tiempo.

A diferenciade Romer, paraL ucas el conocimiento es capital humano; los consu-
midores deciden cuanto de su tiempo ocuparan en entrenarse; es decir, ellos deciden
cuanto capital humano se produce. Esto contrasta con Romer, en cuyo modelo el
monto de cuanto conocimiento producir es decidido por la empresa a través de su
decision de inversion. Los consumidores deciden qué parte de su tiempo dedicaran
atrabgjar y qué parte dedicaran aentrenarse. La parte que dedicaran ala produccién
es u, mientras que la parte de su tiempo que dedicaran a entrenarse es (1-u), donde
1>u >0. La decision de cudnto tiempo dedicar a trabajar y cuanto dedicar a educar-
se, implica un intercambio entre ingresos hoy e ingresos mafianay, por tanto, entre
consumo hoy y el de mafiana.
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En el trabajo seminal de Lucas (1989) se asume que el capital humano total influye
de manera positiva sobre la produccion, y que los consumidores no son capaces de
darse cuenta como su decision individual de educarse modifica al monto social de
capital humano y, por tanto, a su productividad y remuneracién, en consecuencia el
monto total de capital humano es una externalidad positiva para la produccion. No
obstante, por simplicidad de la exposicion, en este documento se asumira que existe
informacion perfecta, o cual implicaausenciade externalidades. Ademés serealizaréa
laexposicion apartir de unaempresay un consumidor representativoy seasumiraque
la poblacion no crece, por 1o que todas | as variables estarédn en términos per capita.

En esta economia hay dos factores de la produccion: € capital fisico y humano por
habitante, h. Lafuncion de produccion de la empresa representativa es q=q|f (uh)#,
Debido a que las empresas competitivas maximizan cuando remuneran a los factores
de acuerdo con su productividad setiene:

Ba, Y (uh)P=(1+r) (2.32)
W=(1-ﬂ)qkﬁ (uh)* (2.33)

Lasecuaciones(2.32) y (2.33) simplemente muestran quelosfactores seremuneran
conforme a su productividad. Adviértase que la remuneracion del monto de capital
humano empleado en la produccion, uh, es el salario.

Por su parte, la conducta racional del consumidor representativo se formaliza a
partir del siguiente gercicio de maximizacion intertemporal .

MdxU()=[,Inq_ e
Sab =b(1+r)+uhw—qc (2.34)
h =(1-u)dh

En el gercicio (2.34) semuestraque el consumidor se enfrentaadosrestricciones,
laprimera es su restriccion presupuestal, la cual es analoga ala que se enfrentan los
consumidores en el modelo de Romer (1986), |a segunda muestra la forma en que
se acumula capital humano, es decir, se trata de un “sector educativo” a cual los
consumidores recurren para incrementar sus capacidades productivas y lo Gnico que
requiere de ellos es dedicar una parte de su tiempo productivo asi como su propio
capital humano, en otras palabras, se trata de una restriccion de tiempo. & > 0 repre-
sentalaproductividad del sector educativo. Adviértase que lasrestricciones muestran
gue amedida que el consumidor decide incrementar el tiempo que dedica a educarse
reduce el tiempo que dedica atrabajar y viceversa.
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Pararesolver el gercicio de maximizacion intertemporal convienetomar en cuenta
las condiciones de equilibrio de laempresa competitivay el equilibrio en el mercado
financiero, es decir, se sustituiran las ecuaciones (2.32) y (2.33) y la igualdad b = O
en (2.34) de donde resulta que el gercicio se puede replantear como:

deU(.)=IS°InqC e Pt
S.a g, =q(uh)"P -q, (2:34)
h -8(1-u)h

El gercicio (2.34) seresuelve através del siguiente Hamiltoniano:

H:lng e *A[qf (uh)" P-q -nq, 1+y((1-u)Sh) (2.35)

Las condiciones de primer orden del Hamiltoniano son:

1

3—2: 0— ——€?'—i=0 (2.36)
%20—’7‘(1-/?) q,h® ub-ysh=0 (2.37)
Z_Z(:-Xﬁqu(ﬁ‘” (uh)P=-A (239)
dH_ B B ,(1-H) - 2.39
dn = Y2M1-B) q, 7 h P ut Py (1-u)b=-y (2.39)
dH_. . ]

=00, qkﬁ (uh)(l B)_qc (2.40)
dH - .

dy =h—h=(1-u)h (2.41)
lim_ 1q=0 (2.42)
lim __yh=0 (2.43)

Para encontrar las trayectorias de consumo, producto y acumulacion de capital
fisico y humano es necesario resolver el sistema de ecuaciones diferenciales que
integran las condiciones de primer orden del Hamiltoniano. No obstante, debido ala
dificultad de la solucion, se resolvera este sistema en el estado estacionario, es decir,
cuando todas las variables crecen a una tasa constante en el tiempo. Adviértase que
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debido aque u e (0,1) su tasa de crecimiento en el estado estacionario debe de ser
cero, por o que u es una constante.

Paraencontrar lasolucién de este sistemade ecuaciones diferencial es se empezara
por mostrar que en el estado estacionario todas las variables crecen ala misma tasa.
Aplicando logaritmos a (2.36) y diferenciado con respecto al tiempo setiene:

_qc_ L 2.44
a.” P71 (249

Sustituyendo (2.38) en (2.44) setiene% +p =B, (uh)"P), aplicando logaritmos
de esta expresion, diferencidndola con respecto al tiempo y considerando que en el
estado estacionario lastasas de crecimiento son constantesy que latasade crecimiento
de u escero setiene:

G, h
—=— 2.45
. (2.45)

Lqé ecuacion (2.45) muestra que la tasa de crecimiento del capital fisico esigual
aladel capital humano.

Dividiendo (2.40) entre g, se obtiene la tasa de crecimiento del capital por
habitante, aplicando |ogaritmos a esta expresion y diferenciandola con respecto al
tiempo, se tiene que latasa de crecimiento del capital esigual aladel consumo, es
decir, g.= o,

Aplicado logaritmos alafuncidn de produccion y diferenciandola con respecto

al tiempo se obtieneé = ﬁ%t+(1—ﬁ) ﬁ +3—, considerando (2.45) y que latasa de cre-

cimiento de u es cero se tiene:

4_% (2.46)
a q
Laecuacioén (2.46) muestra que el producto crece ala mismatasa que el capital,
por lo que en el estado estacionario todas las variables crecen alamisma, en conse-
cuencia sblo es necesario encontrar la de crecimiento de una de ellas para conocer
lade todas.
A partir de (2.37) setiene A(1-5) g/h ¥ u7'= g, aplicando logaritmo aesta expre-
sién y diferenciandola con respecto al tiempo se arriba a
Y_* (2.47)
Y A
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La expresion (2.47) permitira solucionar la tasa de crecimiento del consumo
solucionando la de crecimiento de gama. Para solucionar ésta se sustituye (2.37) en
(2.39), ta que:

-%' =5 (2.48)
Con baseen (2.44) , (2.47) y (2.48) setiene que:

q
Tz —5—p (2.49)
Laexpresion (2.49) muestraquelatasade crecimiento del consumo eso — p, debi-
do aque todas las variables crecen ala misma, se tiene que la economia crece a esta
tasa. Latasa de crecimiento de la economia esta determinada por la diferencia entre
la productividad del sector educativo y la subjetiva intertemporal de descuento. En
consecuencia, para Lucas es la productividad del sector educativo la que determina
latasa de crecimiento de las economias de mercado. De manera andloga a modelo
de Romer, latasa de crecimiento de la economia es constante, por lo que lahipotesis
de convergencia no se verifica.
Para determinar la proporcion éptima de tiempo que los consumidores dedican a

educarse, esdecir, paraencontrar el valor de (1-u), sedivide (2.41) entre h, obteniendo
asi la tasa de crecimiento del capital humano:% =(1-u)0d, debido a que e capital hu-
mano crece alamismaque el consumo se iguala esta expresion con (2.49), de donde
resulta que (1— u) =%’p.

El problema de Rebelo (1991)

Para Rebelo, la hipdtesis de convergencia no sélo no se verifica, sino que ademas se
observa una enorme diversidad de tasas de crecimiento de | as diferentes economias
de mercado. Asi, el problema de investigacion consiste en explicar por qué existe
unaenorme variedad en las tasas de crecimiento de | os paises. Rebelo propone como
hipdtesis que las distintas politicas fiscales son lo que explica la enorme diversidad
en las de crecimiento de los paises arededor del mundo.

Este economista, en contraste con Romer y L ucas, argumenta que no es necesario
postular rendimientos crecientes ni externalidades para explicar a crecimiento de
forma endogena. Para Rebelo el corazon del crecimiento endogeno esté en los ren-
dimientos constantes.
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La propuesta de Rebelo

Al igual que Romer y Lucas, Rebelo parte de una economia con precios flexibles,
propiedad privada, plena descentralizacion de decisiones y agentes tomadores de
precios, y adiferencia de ellos supone informacion perfecta. De manera andloga al
modelo de Lucas, en este apartado se expondrala propuesta de Rebelo a partir de un
consumidor y un productor representativo y se asumira que la poblacién no crece.
Rebelo asume que existe un gobierno y que financia su gasto con un impuesto al
ingreso, este gobierno esté siempre en equilibrio presupuestal, es decir, su gasto es
siempre igual a su ingreso. Esta idea se formaliza a partir del siguiente sistema de

ecuaciones:
q=d,+q,+ Ay (2.50)
q,=x4 (2.51)
q=Zq, (252)

Laecuacion (2.50) muestraque el ingreso esigual alainversion mas el consumo
més el gasto del gobierno, g . La expresion (2.51) muestra que el gobierno financia
Su gasto con un impuesto al Ingreso, y es la tasa impositiva, la cual es 0 < y < 1. La
ecuacion (2.52) es la funcion de produccion, la cual tiene como tnico factor de la
produccion al capital por habitante. Sustituyendo (2.51) en (2.50) se tiene:

(1- 09 = 6+ (2593)

La expresion (2.53) muestra que el ingreso disponible se utiliza para financiar la
inversion y el consumo. Debido al equilibrio en las fianzas publicas, se tiene que el
equilibrio en el sector financiero implica que el monto total de los bonos tiene que ser
igual al capital, por lo que b=qj,. En consecuencia, es posible utilizar ala expresion
(2.53) como larestriccion presupuestal del consumidor, asi la conducta racional de
éste se representa a partir del siguiente gjercicio de maximizacion intertemporal .

MaxU(.)=[;Ing_e 7 254
Sa(I9)g=q,*q, (&5

Utilizando lafuncién de produccién pararesolver e gjercicio de maximizacioninter
temporal se tiene que éste se puede solucionar a partir del siguiente Hamiltoniano:

H:Inq, &+A((1)Zq,~ 9, ) (2.55)
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L as condiciones de primer orden del Hamiltoniano son:

dH 1
d_qc :O_)ac e”’)=0 (2.56)
dH - :
dg, =~ 4 =02=2 (2.57)
aH .
W: qk_)qk = (17)() qu_qc (258)
lim =0 (2.59)

Para encontrar las trayectorias del consumo, capital, producto y gasto publico es
necesario resolver el sistema de ecuaciones diferencial es que resulté de las condi-
ciones de primer orden del Hamiltoniano. Con base en la ecuacion (2.57) setiene
que A=2(0)e ! 0% Systituyendo esta expresion en (2.56) se tiene:

qc = qc (O)e(Z(l_X)_p)t (260)

La ecuacion® (2.60) es la trayectoria del consumo, Z(1—y)—p es su tasa de cre-
cimiento. Esta es la productividad del capital multiplicado por uno menos la tasa
impositiva, menos la subjetiva de descuento. Adviértase que entre mas grande es la
tasaimpositiva menor es la de crecimiento del consumo.

El procedimiento paraencontrar latrayectoriadel capital esandlogo a expuesto en
el modelo de Romer, es decir, primero se procede areescribir en términos de capital
por habitante, para ello se sustituye (2.60) en (2.58) y se multiplicatodalaecuacion

por e 1% después se integra ésta, obteniendo asi:

JoG e % di (1) zg, €04 dt=] - q, (O)e " dt (2.61)
Integrado por partes el segundo miembro del lado derecho de la ecuacion setiene

que —f, (1=) Zg &0 dt = q e 102 || " e 1% dt sustituyendo esta expresion
en (2.61) searribaa:

qe (102t |:)°: [ :_qc (0)e”" dt (2.62)

1
¢ En laexpresion (2.60), =5 .
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Resolviendo la primera parte de la ecuacion se tiene —, (0) = | ;—qC(O)e*pt dt, so-
lucionando laintegral de esta ecuacion sellegaa

—4,(0) = q%(o)e— &l (2.63)
Solucionando lasegunda parte delaecuacion (2.63) y resolviendo parael consumo
inicial setiene:
d. (0)=pg, (0) (2.64)

Sustituyendo (2.64) en (2.60) y éstaen (2.58) se obtiene:

G,= (1-0)Zq,~pg, (0)eZ 07N (2.65)

Pararesolver alaecuacion (2.65) serecurre alasolucion general de ecuaciones
no diferenciales homogéneas, seglin la cual si la ecuacion diferencial es de la forma
x = ax+f(t) tiene la solucién general x = x(0)e™+e* I:) f(s)e™ ds, aplicando este
principio alaecuacion (2.65) setiene:

G, = 6 (0) &M 7+ [ gk (0)e™ ds (2.66)

Resolviendo la integral del segundo miembro de la ecuacion y tras unos ligeros
arreglos algebraicos sellega a

q,=q, (0) e077) (2.67)

Laecuacion (2.67) eslatrayectoriaOptimadel capital, sustituyendo éstaen (2.52)

se obtiene latrayectoria optima del producto, es decir, g = Zg, (0) &7, Sustitu-
yendo esta tltima en (2.51) se arriba a la trayectoria del gasto publico, la cual es:

_ ((1=))Z—p)t
Q= 1%, (0) €77 (2.69)

La ecuacion (2.69) es la trayectoria del gasto publico, como se observa todas las
variables crecen alamismatasa. Latasade crecimiento delaeconomiadependedela
tasa impositiva y mientras mas alta sea esta ultima menor sera la de crecimiento de la
economia. Larazén por lacual unincremento enlaimpositivareduce el ritmo de cre-
cimiento se debe aque al incrementarse |osimpuestos sobre €l ingreso éste se reduce
con lo que las familias disponen para ahorrar y con ello se reduce el financiamiento
sobre lainversion, lo cua ocasiona que ésta disminuyay con ello el crecimiento.
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Para Rebelo, la diversidad de |as tasas de crecimiento de |as economias de mer-
cado es un resultado de las distintas politicas fiscales que tienen los paises. Si bien
la politica fiscal puede modificar la de crecimiento de la economia, ésta es subop-
timaen el sentido de Pareto. La razén de esto es que, al no haber externalidades, la
solucién de mercado es Optima en el sentido de Pareto, por |o que toda intervencion
gubernamental causa ineficiencias. En consecuencia, la politica fiscal sustentada en
impuestos al ingreso es indeseable ya que generan tasas de crecimiento menores y
asignaciones ineficientes.

Conclusiones

Usualmente la teoria del crecimiento enddgeno plantea como problema de investi-
gacién ofrecer una explicacion coherente a los llamados “ hechos estilizados’. Uno
de ellos es que la evidencia estadistica muestra que la hipétesis de convergencia es
rechazable parala mayoria de los paises, o cual contradice la explicacion que ofre-
cen los trabajos de Solow, Ramsey, Cass y Koopmans sobre el funcionamiento de
las economias de mercado, ya que con base en |os trabaj os de dichos autores se suele
argumentar que las economias pobres convergeran en €l largo plazo con los niveles
de capital por habitante de las economias ricas.

Para Romer la razén por la que la hipotesis de convergencia no se verifica, es que
se sustenta en un supuesto no vaido: los rendimientos decrecientes a escala de los
factores. Romer argumenta que existe suficiente evidencia estadistica para sostener
gue las economias de mercado funcionan con rendimientos crecientes a escala, y no
con rendimientos decrecientes. A partir de su propuesta, Romer muestra que las eco-
nomias crecen sin restriccion 'y que €l equilibrio de mercado es sub6ptimo.

Lucas argumenta que la razon por la que la hipotesis de convergencia no se verifica,
es porque los capitales no fluyen de las economias ricas a las pobres en el monto en que
lateoriaargumenta. Envez de eso, |0 que se observaes que lostrabajadores residentes
de las economias pobres emigran alasricas. Larazdn de esto es que el mayor monto
de capital humano en las economiasricas hace que | 0s sal arios sean mayores en éstas
que en las pobres. Asi, |os trabajadores migran buscando mayores salarios.

Rebelo sostiene que las diferencias en politica fiscal entre los paises son la causa por
laque se observa unagran diversidad entre | as tasa de crecimiento de las economias.
Para Rebel o, en contraste con Romer, son |os rendimientos constantes aescala, y no
los crecientes, los que explican €l crecimiento. Y, en contraste con Romer y Lucas, no
es necesario postular externalidades para que la politica econémica sea no neutral .

Paraestostres autores, el explicar tasas de crecimiento positivas en el largo plazo
implica algjarse de la funcion de produccion propuesta por Solow, sea suponiendo
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rendimientos crecientes o constantesaescala. Asi, losresultadosen lateorianeoclésica
del crecimiento dependen de la tecnologia que se postule. Por otra parte, la ineficiencia
del mercado depende de que se postulen externalidades, lo que a su vez significa que
se origina por fallas de informacion.

Al igua queen Solow (1956), trabajar en un marco de equilibrio general competiti-
vo les impide analizar las fluctuaciones en los niveles de empleo. Es decir que en todo
momento |laeconomiaque analizan esta en pleno empleo. Larazén deesto esqueenla
teorianeoclésicael equilibrio general es unasituacién de pleno empleo. Por otra parte,
la teoria neoclasica postula que el desempleo, cuando existe, se debe a rigideces en
los precios, por tanto, es un fendmeno transitorio, es decir, de corto plazo, o que hace
poco plausible analizarlo en modelos de crecimiento. Asi, a igua que Solow, ignoran
las preguntas de investigacion de Harrod y Domard; es decir, para ellos no tiene senti-
do plantearse la posibilidad de que exista déficit o superavit de demanda efectiva que
expligue e crecimiento econémico con desempleo involuntario ni preguntarse como
sevinculan los niveles de empleo con laacumulaciény los precios.

Otro deloslimites de estas propuestas es que no son capaces de explicar fendmenos
tales como el desempleo acumulativo, la desacumulacion de capital ni lareduccién
en € nivel de produccién como patol ogias econdmicasinherentes al correcto funcio-
namiento de los mercados.

Romer y Lucas muestran gque las economias de mercado crecen a tasas positivas
y argumentan que aguellas que invierten en capital fisico o humano, crecerdn méas
deprisa de las que no lo hagan. Pero no explican por qué dos economias competi-
tivas (cuyos estados han decidido no intervenir), invertirian distintos montos en la
produccion de conocimiento o capital humano. Asi, las distintas tasas de crecimiento
son gjenas a las decisiones de los agentes y, por tanto, a mercado. Estas se deben a
las diferencias en politicaindustrial. En Rebel o, las distintas tasas de crecimiento de
economias paramétricamente similares se deben a las diferentes politicas fiscales,
por lo que en libre mercado todas |as economias deberian crecer alamismatasa. En
resumen, para los tres autores, en libre mercado no hay razon para que economias
paramétricamente similares no crezcan alamismatasa. En consecuencia, s bienfallan
al explicar ladiversidad de las tasas de crecimiento como un fenémeno inherente al
mercado, si logran explicar tasas de crecimiento positivas de largo plazo.

Preguntasy gercicios

1. ¢Enqué consiste la hip6tesis de convergenciay por qué no hay un consenso
sobre si la evidencia estadistica larespalda o no?

78

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 78 22/07/2013 11:35:03 a.m.



CRECIMIENTO ENDOGENO

2. De acuerdo con Romer, ¢por qué los paises pobres no convergen al mismo
nivel de capital por habitante de |os paises ricos?

3. Suponga una economia como la descrita por Romer (1986), en la cua la
funcién de utilidad del consumidor y su restriccidn presupuesta estan repre-
sentadas por las siguientes ecuaciones:

MaxU () =[, 2 Inq, %2 dt
Sab=b (1+r)+w—qc—0.1b

Lafuncion de produccion de laempresaes:
Q — Qk 0.5 (qu)O.S

a) Encuentre las trayectorias Optimas del consumo, capital y producto por
habitante en una economia de mercado.

b) Encuentre las trayectorias Optimas del consumo, capital y producto por
habitante en una economia cuyas asignaciones las realiza el planificador.

4. De acuerdo con Lucas (1988), ;por qué el capital no fluye de las economias
ricas alas pobres en el monto en que lateoria predice?

5. Deacuerdo con Rebelo (1990), ¢Por qué hay unaenorme diversidad entrelas
tasa de crecimiento de las economias de mercado?

6. Suponga una economia como la descrita por Rebelo (1990), en la cual la
funcion de utilidad del consumidor y la ecuacion de movimiento del capital
estén representadas por |as siguientes ecuaciones:

Max U(.):fgolnqc g 0-3tdt
gk =(1-x)q-q,-q,
q=5q,, x=02y q,=x,
a) Encuentre la trayectoria del producto y el gasto publico.
b) Supongaquelatasaal ingreso aumentaen 100%, ¢qué efecto tendriaesto
sobre la tasa de crecimiento del producto y del gasto publico?
c) Suponga que los ciudadanos deciden prescindir del gobierno, por lo que

éste desaparece, ¢aquétasacreceriaestaeconomia?, ¢se podriaincrementar
esta tasa de crecimiento?

7. Suponga que el gobierno decide financiar su gasto con un impuesto al consumo
en vez de al ingreso, tal que larestriccion presupuestal seré:
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dk = q-(1-1)q-q,
q=5q,, x=02y q,=xq,

a) Utilicelafunciéndeutilidad del gjercicio anterior y calculelastrayectorias
del producto y del gasto del gobierno.

b) (Cuales son las tasas de crecimiento del producto y del gasto publico?

c) Incrementelatasaimpositivaen un 100%, ¢cambid latasade crecimiento
del producto y del gasto publico?
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Trampas de pobreza o del subdesarrollo

por lacual lasdiferenciasentrelos paisesricosy pobrestienden aperpetuarse,
porque los primeros estan atrapados en equilibrios estables caracterizados
por bajos niveles de capital por habitante y/o bajas tasas de crecimiento, mientras
que los segundos estan situados en equilibrios estacionarios caracterizados por altas
tasas de crecimiento y/o altos niveles de capital por habitante. El problema consiste
en ofrecer una explicacién coherente de por qué dos economias de mercado paramé-
tricamente similares convergerian en dos equilibrios estacionarios tan diferentes. En
este capitulo se analizan dos model os representativos de la teoria de las trampas de
pobreza o del subdesarrollo

E: os model os de trampas de pobreza regul armente se argumenta que larazén

I ntroduccion

En & modelo base de la teoria neoclésica del crecimiento (Solow 1956), se muestra
gue el equilibrio estacionario es globalmente estable. Con base en este resultado se
postula la hipdtesis de convergencia. Segun ésta, si dos economias son paramétrica-
mente similares, entonces convergeran a un mismo nivel de capital por trabajador,
sinimportar cudl haya sido el nivel de capital por trabajador del que partieron. Esto
implica que en presencia de libre movilidad de capitales y fécil acceso alas nuevas
tecnologias, los paises menos desarrollados convergeran, en e largo plazo con los
niveles de capital por trabajador de los paises mas desarrollados. Larazdn de esto es
gue en los paises menos desarrollados el capital es escaso y por tanto su rentabilidad
es alta, en cambio en los paises méas desarrollados €l capital es abundante y en con-
secuencia su rentabilidad es baja, por lo que el capital fluird de los paises ricos hacia
los pobres, hasta que en unosy otros larentabilidad del capital sealamisma, esdecir,
hasta que converjan a los mismos niveles de capital por trabajador.
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La evidencia estadistica muestra que, siempre que se excluya de la muestraalos
paisesdel sudeste asidtico, lahipotesis de convergencia, esrechazable paralamayoria
delospaises.! De acuerdo conAzariadisy Drazen (1990), el mundo se divide en paises
ricosy paises pobresy, que en vez de converger |os segundos a los primeros, existe
una tendencia a perpetuar las diferencias. En consecuencia, la evidencia estadistica
contradice la hipotesis de convergencia.

La contradiccion entre la evidencia estadisticay lateoriaes uno de los problemas
de investigacién de los trabajos seminales que dieron origen alos model os de creci-
miento endbégeno.? Si bien en el modelo de Solow la no convergencia entre distintas
economias puede ser explicada por factores exdgenos (diferencias culturales, institu-
cionales, en politica econémica, o imperfecciones en los mercados), en los trabajos
seminales de Romer (1986), Lucas (1988) y Rebelo (1990) se pretende explicar de
manera endégena por qué la hipoétesis de convergencia es rechazable paralamayoria
de los paises.

Para estos autores, la no convergencia se debe a que no existe un equilibrio es-
tacionario globalmente estable. Sin embargo, en ausencia de factores exégenos, las
economias paramétricamente similares suelen situarse en la misma trayectoria del
crecimiento.

Demaneraanaogaalostrabajos de Romer (1986), Lucas (1988) y Rebel 0 (1990),
para la mayoria de los modelos de trampas de pobreza o del subdesarrollo, uno de
los problemas de investigacion consiste en explicar de manera enddgena por qué la
hipétesis de convergencia es rechazable para la mayoria de los paises y, por tanto,
explicar por qué lastasas de crecimiento de las distintas economias son tan diferentes
entre si. En contraste con los model os de crecimiento enddgeno, en los de trampas de
pobreza existen multiples equilibrios estacionarios estables. En consecuencia, la no
convergenciase explicapor qué las economias menos desarrolladas estan situadas en
equilibrios estacionarios global mente estables con bajos niveles de capital y/o bajas
tasas de crecimiento, llamados trampas de pobreza, mientras que las economiasricas
estan situadas en equilibrios estacionarios con altos niveles de capital y/o atas tasas
decrecimiento. Esto asu vez explicapor quélabrechaentre economiasricasy pobres
tiende a perpetuarse.

Existe una gran gama de model os de trampa de pobreza.® En este capitul o se ana-
lizaran dos trabajos representativos de la teoria de trampas de pobreza: Azariadis y
Drazen (1990), y Accinelli, Briday London (2007).

*Un gjemplo de esto esté en el trabajo de L. Alfaro, S.Kameli-Ozcan y V. Volosovych (2008).
2\/éase capitulo 2.
8 Unabuenarevision sobre la literatura de trampas de pobreza estéd en Azariadis (2001).
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Azariadisy Drazen (1990)

Estos autores analizan una economia competitiva con precios flexibles y propiedad
privada. Existe un tnico producto el cual dura dos periodos productivos. Los con-
sumidores viven dos periodos; en € primero de su vida decide cuanto tiempo han
de dedicar atrabajar y cuanto a entrenarse. La funcién de entrenamiento o funcién
generadora de capital humano tienen rendimientos crecientes en el capital humano
del periodo pasado. Lo cual implica que las sociedades con un alto monto inicial en
capital humano reguieren menos esfuerzo para generar un mayor monto de trabajo
calificado que las sociedades con bajos niveles en capital humano. Es decir, entre mas
grande sea el capital humano enlasociedad, mayor seralarentabilidad delainversiéon
privada en capital humano.

Se supone que el numero de consumidores es dos: un consumidor viejo y uno
joven. Lapoblacion no crece, por 1o que siempre que un agente fallece, aparece otro
idéntico al finado. La conducta racional del consumidor nacido en “t” puede forma-
lizarse como:

Max U ( qclt’ qc2t+ 1) (3.1)
Sa

(1-u,) wh, = g, +A (32
At(l+rt+1) Wt+ 1ht+1 qc2+1 (33)

Laecuacion (3.1) eslafuncion de utilidad del consumidor nacido en ¢, la cual se

supone concava, homotéticay dos veces diferenciable. En estaecuacion, g ] donde

i=1,2yj=0,1, es el consumo del agente, el subindice “i” hace referencia al per10d0
de vida del consumidor, e subindice“j” hace referenuaal productivo.

La ecuacion (3.2) es larestriccion presupuestaria del consumidor en su primer
periodo de vida. En estaecuacién, el tiempo biol 6gicamente disponible paratrabajar
€s uno,u, es la proporcion del tiempo biol 6gicamente disponible paratrabajar que el
consumidor destina a entrenarse, por lo que u<[0,1). w, es el salario real por unidad
de trabajo calificado en “t”,(l—ut)ht es el trabajo calificado o capital humano ofrecido
ent por el agente. Azariadisy Drazen suponen que laofertade trabajo del consumidor
nacido en “t”, en su primer periodo de vida, tiene la misma calificacion que la oferta
de trabajo del consumidor nacido uno antes.* A, es el ahorro.

4 Este es un supuesto bastante fuerte, pues implica que la generacion actual, en su primer periodo
devida, estan productiva como lageneracién anterior en su segundo. No obstante, la generacion actual
esté en proceso de entrenamiento, mientras que la anterior ha terminado el suyo. Esto implica que un
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La ecuacion (3.3) es la restriccion presupuestal del consumidor en su segundo
periodo devida. En ésta,(1+r,,,) eslatasade interés vigente en el periodo “t+1".
Resolviendo € gercicio planteado por las ecuaciones (3.1), (3.2) y (3.3) setiene:

A = a((1+ rt+1)' (1_ ut )Wt ht ’Wt+1ht+1) (34)

En la expresion (3.4) el ahorro es una funcion lineal de los ingresos salariales y
directa de latasa de interés, debido alas preferencias homotéticas representadas por
lafuncion de utilidad.

Azariadisy Drazen suponen gue la funcion generadora de capital humano es:

h,, =h(L+y (h)u) (35)

En la expresion (3.5), muestra que la generacion de capital humano depende
del tiempo que los individuos dediquen a entrenarse y del monto en capital humano
del periodo pasado. y (h) es una funcion creciente de h, que se aproxima a algin
maximo cuando h—oo.

Para el individuo, € capital humano del periodo previo es un dato, es decir, es
una externalidad positiva, por lo que ¢l unicamente decide cuanto tiempo habra de
invertir en educarse.

Lafuncion de entrenamiento muestraque, paraunamismau, , entre masgrande sea
el monto en capital humano del periodo pasado, mayor serala produccién de capital
humano. Asi, en sociedades donde el monto en capital humano es bajo se requiere
un mayor esfuerzo individual para generar € mismo monto en capital humano que
en sociedades en las que éste es alto.

La porcién de tiempo que e consumidor invierta en entrenarse, sera aquella que
maximice su flujo de ingresos. En consecuencia, la decision de cuanto invertir en
capital humano se determina mediante el siguiente gjercicio:

h[+1\N'[+l

Maxingreso = (1-u W, +
greso =(1-u, )hw, dor )

ca (3.6)

h;+1 = ht(1+'Y(ht)"t)

Lasolucién del gercicio (3.6) esta determinada por:

meédico es tan productivo como un estudiante de medicina que est& haciendo sus précticas, o que un
ingeniero es tan productivo como un estudiante de ingenieria que esta trabajando. Sin embargo, este
supuesto simplifica notablemente el modelo pues permite expresar el nivel de produccion en términos
de trabajo calificado.
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@+r)=y(h )(Ww;ﬂ] ; con igualdad estricta parau>0 (3.7)
ha _
n 1+7(h )y, (3.9)

Laexpresion (3.7) muestra que siempre que e consumidor invierta una parte de
su tiempo en educarse, entonces maximizara su ingreso cuando la rentabilidad de su
ahorro seaigual alade su inversiéon en capital humano. Por otro lado, siempre que
larentabilidad del capital humano sea menor alade su ahorro, el agente no invertira
en educarse.

Adviértase que parael consumidor, tanto losprecioscomo €l capital humano vigente
ent, son datos. Por 1o que, sempre que e monto inicial en capital humano seatan bagjo
gue provoque que larentabilidad del capital humano seainferior ala rentabilidad del
ahorro, se tendra una solucion de esquina, es decir, el consumidor inicamente invertira
en ahorro paraincrementar su ingreso en su segundo periodo devida. Asi, lainversion
en capital humano sera nula. La expresion (3.8) simplemente recupera la funcién de
formacién de capital humano.

El productor

El productor representativo maximizalaganancia sujeto a su restriccion tecnol dgica,

es decir:
M&x]] = Q—w, N, <(1+1)Q,, (3.9
Sa
Qt=F(Qu N) (510
Donde N, = (1-u)h+h, (311)

Laecuacion (3.9) eslafuncidn de produccién de la empresa, la cua se supone con-
cava, continua, dos veces diferenciable y homogénea de grado uno. Ademas satisface
las condiciones de Inada.

La expresion (3.11) es la oferta total de trabajo cualificado en t. El primer término
del lado derecho de esta ecuacion es la oferta de trabajo del consumidor nacido en't,
mientras que el segundo esla oferta de trabajo del consumidor nacido en t-1.
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Con base en las ecuaciones (3.9), (3.10) y (3.11) setiene que las condiciones de
equilibrio del productor son:

(141, ) = (G, ) (312)
W, = [ (G- 0, F (0] (3.13)

Las variables en minusculas se refieren a variables por trabajo calificado, es decir,
_

Ok
N
dad mérginal, en este caso el capital se remunera segtin su productividad. La ecuacion
(3.13) muestra que el producto se agota en el pago alos factores.
En equilibrio general de pleno empleo se tiene que e ahorro esigual alainver-
sién, es decir:

NOjyq = a((47) (I-U)WR W R, ) (3.14)

. Laecuacion (3.12) muestra que los factores se remuneran segin su productivi-

A diferenciadel modelo clésico de Diamond (1965), en este model o hay dos sec-
tores. Por tanto, €l sistema esta determinado por las ecuaciones (3.7), (3.8), (3.12),
(3.13) y (3.19).

Este model o tiene dos tipos de soluciones, una caracterizada porgue (3.7) es una
desigualdad estrictay, por tanto, los agentes no invierten en capital humano, y otra
caracterizada porque (3.7) es una igualdad, por lo que los agentes si invierten en
capital humano.

Trampa de pobreza

Cuando l capital humanoinicia esrelativamentebgjo, tal quelarentabilidad del ahorro
essuperior con € delainversion en capital humano, setienequelosagentesnoinvierten
en capital humano. En consecuencia, las expresiones (3.7) y (3.8) son:

Q+r,)>y (h)(ww;”j u,=0 (3.15)

h, =h (3.16)

Lasexpresiones(3.15) y (3.16) muestran quelos consumidoresno invierten en capital
humano debido a su baja rentabilidad, y ésta del capital humano se perpetiia debido a
gue los agentes no invierten en capital humano, es decir, se formaun circulo vicioso.
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Sustituyendo las condiciones de equilibrio del productor en (3.14) y considerando
queparau,= 0, setieneque N, = 2h,, y con base en (3.15) setiene que |as ecuaciones
de movimiento del sistema son:

f (qkt+l) qkt+1 f (qkt+1)
. . \ (3.18)
20 = a(f (ka) f (qkt )_ O f (th) f (ka)_ Oy f (ka))

En general, el estado estacionario en esta economia esta caracterizado porque las
variablesintensivas como ¢, y u son constantesen €l tiempo, mientrasquelasvariables
extensivas como h, N, Q, pueden ser constantes o crecer geométricamente.

Lasexpresiones (3.17) y (3.18) tienen al menos un estado estacionario no trivial,
el cual eslocamente estable. Este esté caracterizado por q* >0,h*=hylatasade
crecimiento es nula. Adviértase que si (3.17) se verifica, entonces el modelo es similar
a modelo de un sector de Diamond (1965).

Por otro lado, si € nivel inicial en capital humano es relativamente grande, tal
que (3.7) es una igualdad estricta, entonces los consumidores invertiran parte de
su tiempo en educarse, por lo que las ecuaciones (3.7) y (3.14) pueden expresarse,
respectivamente, como:

. F (9 ) = A f (Ae)
f kt+1 = .
(q { f (qkt+l )_ qkt+1 f (qkt+1)j 4 (ht ) (3 19)

f \(qkt+1{ f (qkt) O f (qkt J (ht) (3.17)

<z—ut+1>qm=a[ () (h){ (0 )-0 6 G0 G (320

Las expresiones (3.19) y (3.20) son las ecuaciones de movimiento del sistema.
L as cua estienen al menos un equilibrio estacionario localmente establ e caracterizado
porque 1>u* >0, g, *>0 y la economia crece a la tasa y u* dondef "(g, *) = .

Con base en |o anterior, Azariadis y Drazen muestran que cuando el nivel ini-
cial en capital humano es bajo, se arriba a un equilibrio estacionario globa mente
estable caracterizado porque los agentes no invierten en educarse y la tasa de
crecimiento es nula, es decir que se llega a una trampa de pobreza. En contraste,
cuando el capital humano inicial es alto, se obtiene un equilibrio estacionario
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con inversion positiva en capital humano y la economia crece de manera soste-
nida. En consecuencia, dos economias paramétricamente similares, que solo se
diferencian entre si por su nivel inicial en capital humano, convergeran a estados
estacionarios distintos.

Accindlli, Briday London (2007)

A diferencia del modelo propuesto por Azariadisy Drazen, y de acuerdo con la evi-
dencia estadistica mostrada por ellos, Accinelli, Briday London argumentan que no
es suficiente con que los paises cuenten con montos iniciales relativamente altos de
capital humano® para evitar las trampas de pobreza. Larazén de esto es que parasalir
delastrampas de pobreza es necesario contar tanto con la tecnol ogia adecuada como
con €l capital humano necesario paraemplear correctamente laprimera. Laideacon-
siste en que un monto elevado de capital fisico requiere trabajo altamente calificado
para emplearse correctamente; a su vez el trabajo altamente calificado solo es util si
latecnologiaasi o requiere.

Accinelli, Briday London estudian unaeconomiacompetitivaenlacual € consu-
midor tiene vida infinita. Existe un unico producto el cual se diferencia en el tiempo y
se utiliza para tres fines: consumo, consumo productivo o inversion en capital humano
einversion en capital fisico. En consecuencia, el producto por habitante es:

at)= a.®) + h@)+ 6 +n), ©)+q, ¢) (3.21)

La nomenclatura es analoga con el modelo anterior. Las variables en mintisculas
hacen referencia a variables por habitante, ¢ es |atasa de depreciacion del capital, n
es alaque crece lapoblacion.

L as preferencias de |os agentes estén representadas por:

Te " (ag/(t)+bh*“()) L)t (3.22)

En la expresion (3.22), p es latasa intertempora de descuento, ay b eR*, 1> O
> 0, L(t) esla poblacion, en el modelo se asume pleno empleo, por lo que toda la
poblacion esta ocupada.

Laconductaracional del consumidor se representa como un gjercicio de maximi-
zacion intertemporal, tal que:

®Alo largo de todo el documento se referira al capital humano como trabajo calificado. Asi, se usaran
ambos términos como sinénimos.
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MaxIU )= [ e ™ (@a/@)+ bh* “@)) L)er

sadc®)=a)-a.(®) —h{)- 6 +n,. )

En la expresion (3.23), la ecuacion de movimiento del capital se obtiene de la
ecuacion (3.21).

En este model o se asume que la funcidn de produccion tiene bifurcacionesy que
existen valores criticos minimos de capital humano y fisico, para el correcto apro-
vechamiento de la tecnologia y el maximo aprovechamiento del trabajo calificado.
Es decir, se asume gue existe un monto de capital humano minimo para operar con
eficiencia la tecnologia sofisticada, y que existe un monto critico de capital antes del
cual no se requiere trabajo altamente calificado y después del cual es necesario contar
con trabajo altamente calificado para operarlo con eficiencia. Esta idea se formaliza
en lasiguignte funcion de produccion:

Dondef (gk) y g (h) verifican:

(3.23)

3 f(g,) > Vo >0
b) (g, )>0 Vg, >0
0 Im F6)==y im (G)=0

d) Lafuncion de produccion tienen bifurcaciones, tal que:

3

1.
quzs' 0<q, <qq

32 .
fA(qk) ECIkZ S Oy <0y <Gy,
1 32
ECIKZ SOy, < G

Dondeq; < q,
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e g'(h)>0,vh>0

f) g(hy)>1
9 g(h):lsi 0<h<h, 0 0<0q, <0y donde Gz < o

El inciso d muestra que el capital tiene una etapainicial de rendimientos decre-
cientes, asociadacon bajos nivelesde capital, una segunda de rendimientos crecientes
y unatercerade rendimientos decrecientes asociadas a nivel es rel ativamente altos de
capital. Laideaesquelasdiversas etapas del desarrollo econdmico de un pais corres-

ponden a caracteristicas especificas en su tecnologia. La primera es una agraria con
3

. . 1 = . . .
rendi mientos decrecientes éqf si 0< g, <0y | Lasegundaes unapreindustrial,

caracterizada por la construccién de puentes, carreteras, aeropuertos, es decir, cons-
truccion deinfraestructuraen general . Estaetapadel desarrollo esta caracterizada por

5

rendimientos crecientes del capital [g g2 S Qg <0 < qsz Laterceraes una etapa

industrial con altos niveles de capital caracterizada porque éste tiene rendimientos

13
decrecientes a escala [5 aé sl g, < qk]
El incisog muestraque hoy 0, son montos umbrales o criticos de trabajo calificado y

capital fisico, respectivamente. Siemprequeel capital humano seainferior aeste monto
critico, el trabajo calificado por habitante no tendra impacto sobre la funcion de produc-
cion intensiva, sin importar cudl sea el monto de capital fisico. Por otro lado, sempre
que el capital fisico seainferior a su valor critico, no sera necesario contar con trabajo
altamente calificado, por lo que éste no modifica la produccion sin importar cual sea su
monto. En consecuencia, en la funcion de produccion intensiva, el trabajo calificado
sblo puede incrementar €l nivel de produccién si € capital es tan grande que requiere
estetipo detrabgoy e capital humano estan grande que puede emplear correctamente
la tecnologia existente; es decir, cuando el trabajo calificado como el capital estan por
encima de sus respectivos val ores umbrales o criticos.

L as trayectorias optimas de consumo, capital humano y fisico son aquellas que
resultan de la solucion del gercicio (3.23), una vez que se considera la tecnologia
existente. Pararesolver este gjercicio se plantea el siguiente Hamiltoniano:

1@ hiem)= @O+ @) @ a)-6 +n, O-a.0-n0)] (324
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En este modelo hay dos variables de control, .y h, y una variable de estado q,.
Las condiciones de primer orden son:

Cal

=0—>afq’-n =0 (3.25)
o, (1—9)bhﬂ+n[df(qk’h) -1|=0 (3.26)
dh dh
7= —n(m -6+ n)] (3.27)

dq,

Con base en este sistema de ecuaciones se obtienen distintas trayectorias Optimas
parael consumoy el capital humano dependiendo del monto inicial de trabajo cali-
ficado y capital.

Para una economia cuyo capital inicia es g, (0) < q,,, Yy por tanto inferior a
monto critico de capital, se tiene, con base en (3.25), (3.26) y (3.27), que:

© 4 (1 5\

=1 (qu ) (5+n)j (3.28)

- h(1 5.\

h_e—{aqk t)-(+ n)j (3.29)
_ (.qc: E 3.30

@ H)q—c - (3.30)

Las ecuaciones (3.28), (3.29) y (3.30) muestran |as trayectorias Optimas de con-
sumo y capital humano de esta economia. Por otra parte, si |la economia partiera
de montos iniciales de capital y trabajo calificado superiores a sus valores criticos,

respectivamente, entonces las sendas Optimas estarian descritas por las ecuaciones
(3.26), (3.27) y por:

L VA
d=17 {qk ®) (5+n)] (3:31)
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Los autores argumentan que esta senda de crecimiento solo se verifica cuando el
consumidor estd dispuesto a sacrificar consumo por el productivo, es decir cuando
g’ < h? . Una vez que esto se verifica, la economia se sitta en una senda de creci-
miento andloga a la obtenida por Lucas (1988).

En este model o existen al menos dos trayectorias diferentes paraexplicar el com-
portamiento de una economiaen el tiempo. Laprimera que se analizé corresponde a
una senda con bajas tasas de crecimiento, la cual representa a las economias pobres
caracterizada porque su capital es escaso. La segunda es una senda con atastasas de
crecimiento debido a que el trabajo es altamente calificado y es capaz de aprovechar
plenamente la tecnologia existente. Esta senda corresponde a las economiasrricas.

Tanto en el trabajo deAzariadisy Drazen como en €l deAccinelli, Briday London,
las trampas de pobreza estan asociadas a la inversion insuficiente en capital humano.
No obstante, en ambos trabajos se muestra que en economias con un solo sector se
pueden obtener trampas de pobreza siempre que se asuman discontinuidades en la
funcién de produccién. Por ejemplo, Azariadis y Drazen desarrollan un modelo
similar al de Diamond (1965), con la tnica diferencia de que la funcion de produccion
es discontinua, tal que:

B )f @)

Donde
B=w, Vq <0y (3.31)

Aot

B=w,VQ, >0y

Dondey/, yy, e R"y y o <y,

Siempre que lafuncion de utilidad seacéncava, dos vecesdiferenciablesy repre-
sente preferencias homotéticas, y lafuncion de produccién satisfagalas condiciones
de Inada, habré dos equilibrios estacionarios globalmente estables. En la grafica 1
se muestra a una economia con dos equilibrios estacionarios global mente establ es.
La economia convergerd a un bajo monto de capital por habitante si el capital por
habitante del que inicia es inferior a q,,. En contraste, la economia convergera a
un monto de capital por habitante relativamente ato si el monto del que inicia es
superior ag,,.
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Grifica 1. Trampas de pobreza por discontinuidades
en la funcion de produccion

Oyt

O™ O O ** Qw41

Fuente: elaboracion propia con base en Azariadis y Drazen (1990).

Las razones por las cuales Azariadis y Drazen proponen una funcién de produc-
cion discontinua o con bifurcaciones es similar ala enunciada en Accinelli, Briday
London; es decir que se trata de una economia en la cual existe un monto de capital
umbral o critico, tal que siempre que laacumulacidn rebase dicho monto latecnol ogia
se hara mas eficiente.

Como bien sefidlan Accinelli, Briday London, en este tipo de model os siempre
existe la posibilidad de que una politica de incremento en €l ahorro sague a la eco-
nomiade latrampa de pobreza. No obstante, estos autores sefialan que si 1a sociedad
pudierarealizar este esfuerzo con sus propios recursos, entonces no estariaatrapadaen
el subdesarrollo. Ental caso, el equilibrio estacionario con bajosnivelesde capital, en
este tipo de model 0s, no representarian a una economia atrapada en el subdesarrollo,
sino a una economia desarrollada en estancamiento.

Conclusiones
Uno de los problemas de investigacion que los model os de trampa de pobreza suelen

abordar, esel de por quélas economiastienen distintas sendas de crecimiento. Esdecir,
por qué la hipétesis de convergencia es rechazabl e para la mayoria de |os paises.
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A esterespecto, Azariadisy Drazen (1990) arguyen que distintos montosiniciales
en capital humano conducen a distintas sendas de crecimiento. Ellos muestran esta-
disticamente que ningln pais ha podido crecer de manera sostenida sin contar con
altos montos de capital humano. Argumentan que los montos iniciales relativamente
bajos en capital humano provocan trampas de pobreza. La razon de esto es que los
bajos montos de capital humano provocan que éste sea poco rentable, por 1o que la
gente invierte poco en él; a su vez la baja rentabilidad en el capital humano se debe
aque seinvierte poco. En consecuencia, se genera un circulo vicioso.

Accinelli, Brida y London (2007) argumentan que la tecnologia sofisticada sélo
puede ser operada exitosamente por trabajo altamente calificado, a su vez éste altamen-
te calificado sdlo es necesario si la tecnologia existente es sofisticada. Asi, para evitar
las trampas de pobreza es necesario contar tanto con un monto inicial relativamente
alto en capital humano como de capital fisico. Lo anterior se puedeleer como un limite
del modelo, porque se evitalatrampa de pobrezasi y sélo si laeconomia cuentacon
altos niveles de capital humano y fisico, los cuales son propios de economias ricas,
por lo que solo se evitalas trampas de pobrezasi se esta fuera de ellas, es decir, solo
las economias ricas evitan las trampas del subdesarrollo.

Esdigno deresaltar que en lamayoria de laliteraturalas trampas de pobreza son
equilibrios estacionari os global mente establ es con bajas tasas de crecimiento y/o bajos
niveles de capital por habitante, pero siempre se esta en pleno empleo. Asi, seolvida
uno de los prablemas més recurrentes del subdesarrollo: el desempleo involuntario.

Demaneraandlogaal trabajo de Solow y alos model os de crecimiento endégeno,
en losmodel os de trampas de pobreza el equilibrio competitivo implicapleno empleo.
Por ello no es posible analizar fenémenos tales como e desempleo involuntario ni
otras patologias inherentes a funcionamiento de las economias de mercado.

Preguntasy gercicios

1. ¢Qué esunatrampa de pobreza?

2. ¢Deacuerdo conAzariadisy Drazen (1990) por qué los paises con bajo nivel
de capital por habitante se encuentran atrapados en un equilibrio estable con
baj as tasas de crecimiento?

3. Suponga una economia en la cual la conducta racional del consumidor y
productor se pueden representar a partir de |os siguientes gjercicios de maxi-
mizacion, respectivamente:

0208

MéXU = qclt q02t+1
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Sa

W, = Qe + A

A Q+T4) = Ao

MaxIT = Q, —w,L, — (1+r1,)Qy
Sa

Q = (G)Qu 'L

S g, <Q,*+7 entonces:

¥ (d) =5
S g, =0q,*+7 entonces:
v (Q) =10

Muestre que dependiendo de cudl sea el capital inicial de la economia, ésta
convergera a equilibrios estacionarios distintos.

4. Conbaseen €l gercicio anterior, suponga que la economia se encuentraen €l
estado estacionarioen el cua (0, ) =5, s los agentes decidieran poner un
impuesto al consumo parasubsidiar a ahorro ¢quétasaimpositivanecesitarian
para acceder al estado estacionario en el cua v (q,,) = 7?

5. Suponga una economia como ladescrita en Azariadisy Drazen (1990), en la
cual lafuncién generadora de capital humano es:

h[+1 = 5ut0l3hl

¢Podria haber una situacion en la cual los agentes decidieran no invertir en
capital humano?
6. De acuerdo con Accinelli, Brida y London (2007), {por qué no es suficiente
contar con atos niveles de capital humano para evitar las trampas de pobreza?
7. Segin Accinelli, Brida y London (2007), ;por qué surgen las trampas de
pobreza?
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Desempleo involuntario y crecimiento

n este capitulo se muestraque si 1os agentestoman en cuentalasimperfecciones

del mercado paratomar susdecisiones de compray venta, el mercado anulalos

ectos nocivos delasrigideces. Asi, las economias no competitivas funcionan

como si lo fueran. Esto implica que en la teoria neoclasica del crecimiento, aun si se

consideraalasrigideces como un fenémeno permanentey no transitorio, no es capaz
de explicar el desempleo involuntario.

I ntroduccion

Lateoriaatribuye la distorsion en el vector de precios afuerzas gjenas a sistemade
mercados. Se trata de un fendmeno que se explica por la presencia de agentes cuya
capacidad de influencia en los precios supera absolutamente a la de cualquier agente
individual. Por €ello, en €l andlisis macroecondmico suel e adjudicarsel esla capacidad
de distorsion de los precios relativos al sector publico y a los gremios —tales como
los carteles y sindicatos— que en aras de sus intereses especificos interfieren en los
procesos de libre mercado. Se supone que estos agentes, en gjercicio de su capacidad
de influencia, emplean mecanismos de interferencia para modificar los precios a su
conveniencia. Tales interferencias provocan distorsiones de informacion que duran
mientras estos agentes no deponen su decision de intervenir en el funcionamiento
libre de los mercados. Por ser gjenas a las fuerzas de ofertay demanda e impedir el
ajuste de precios segun el signo de las funciones de demanda excedente, se las consi-
derarigideces. Se trata de fendmenos transitorios que duran tanto como demoran en
retirar su intervencion los agentes que las originan. Por ello se dice que las rigideces
en precios relativos son un fendmeno friccional y transitorio.

La consecuenciade las rigideces son los desequilibrios. Estos consisten en planes
insatisfechos de oferta 0 demanda por parte de a gunos agentes en algunos mercados.
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En gercicio delaley de Walras, e desequilibrio en un mercado cualquiera se com-
pensara necesariamente con otro deigual valor y signo contrario, cualquiera que sea
el vector de precios. El resultado en términos de bienestar consistiraen una situacién
no éptima en el sentido de Pareto. Cualquier desequilibrio implica que no todas las
transacciones posibles y rentables para los agentes del sistema han sido realizadas.

En lateorianeoclésica, € desempleo involuntario es un desequilibrio y por tanto
es causado por unarigidez. Las rigideces son un fenémeno fricciona y transitorio
luego entonces el desempleo involuntario es un fendmeno friccional y transitorio.

En el capitulo uno seargumentd que larazén por laque Solow excluye el problema
deinvestigacion planteado por Harrod, y particularmente el problemadel desempleo
involuntario, es porgue no es posible plantear coherentemente esta probl ematica den-
tro del marco analitico de lateoria neoclésicadel crecimiento. Esto se debe a que €l
desempleo, a ser causado por rigideces, es considerado un fendmeno transitorio. En
consecuencia, no es plausible analizarlo en esquemas analiticos destinados al estudio
del largo plazo. En el mismo sentido, debido aque en el largo plazo se argumentaque
los precios son flexibles, en escenarios plenamente competitivos no es posible estudiar
patol ogiastalescomo el desempleoinvoluntario, ladesacumulaciony el decrecimiento
como fendmenos propios al funcionamiento de |os mercados.

En este capitulo se mostraraque, aun si se asumierague las rigideces son un feno-
meno persistente en el largo plazo, el desempleo involuntario no puede ser explicado
por éstas debido a que si 10s agentes consideran toda la informacién disponible para
calcular sus planes de compray venta, entonces el mercado es capaz de anular los
efectos nocivos de las rigideces, es decir, de garantizar €l pleno empleo y una asig-
nacion eficiente en el sentido de Pareto. Lo anterior implica que en el marco analitico
de lateorianeoclasica del crecimiento no es posible plantear de manera coherente el
problemadel desempleo involuntario.

El modelo

Sea una sociedad en la cual hay un nimero muy grande pero finito de consumidores,
todos y cada uno de €ellos representados por € mismo conjunto de gustos y prefe-
rencias, por lo que la funcién de utilidad de cualquiera de ellos no es més que una
trasformacién monotona de la de otro. Esto nos permite trabajar con un consumidor
representativo.

L os consumidores viven dos periodos productivos, y lapoblacién crecealatasan.
Laofertadetrabajo de cadauno delos consumidores esinelésticaeigual alaunidad,
y Unicamente ofrecen trabajo durante su primer periodo de vida.
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Existe un Gnico producto, mismo que se diferencia en el tiempo y dura s6lo dos
periodos.

Consumidor

La conducta racional del consumidor representativo, nacido en el periodo “t”, se
formaliza mediante el siguiente gjercicio de maximizacion:

MéXU = qi:/lt qlcgzt+1 (4'1)
Sa.

W, =0y + A (4.2
Ar (1"' i ): Oeotsa 4.3

Donde £,y e R”*

La ecuacion (4.1) es lafuncién de utilidad que resulta del conjunto de gustos y
preferenciadel consumidor. Laecuacion (4.2) eslarestriccion presupuestal del con-
sumidor en el periodo “t”. En ésta se muestra que el agente financia tanto su consumo
presente como su ahorro, con sus ingresos salariales. La ecuacion (4.3) muestra que
planea financiar el consumo que ejercera en su segundo periodo de vida, con el ahorro
gue redliza durante el primero, mas la rentabilidad que recibira del mismo.

Asi, Ol parai=1,2 yparaj=0,1,2,..m, denotael consumo del agente representati-
vo. El subindicei muestrael periodo devidadel consumidor; €l subindicet+j apareceen
todaslasvariables, y expresael periodo en el cual serealizaorealizaradichavariable.
Laexpresion (1+r)) se refiere al factor de interés, y A es el ahorro.

Maximizando (4.1) sujetaalas ecuaciones (4.2) y (4.3), se obtiene que las condi-
ciones de equilibrio del consumidor, son:

(q b Qer,) (44)
ﬂ clt
qc2t+l
W, = Qg + <
t qclt (1+ rt+1) (45)
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La ecuacion (4.4) muestra que el consumidor maximiza su utilidad cuando la
relacion marginal de sustitucion intertemporal esigual auno maslatasarea deinte-
rés. Laecuacion (4.5) simplemente muestra que el consumidor respeta su restriccion
presupuestal atiempo de calcular sus planes. Estos son resultados estandar de lateoria
del consumidor.

Con base en las ecuaciones (4.4) y (4.5) se obtienen las demandas Optimas del
consumidor asi como su ahorro optimo.

O, = (ﬁ%y]wt (4.6)
Oeotsa :(1+ Iy )(7 fﬁ Jwt 4.7)
Oat = (7 fﬂ ]Wt (4.8)

La ecuacion (4.6) muestra que la demanda de consumo en t es independiente de
la tasa de interés, y ésta es financiada por una proporcion del ingreso del consumidor.
Laecuacion (4.7) expresa que la demanda de consumo en t+1 es una proporcion del
ingreso, traido avalor presente, por 1o que es unafuncion directade latasadeinterés.
La ecuacion (4.8) es el ahorro, mismo que no esta en funcion de la tasa de interés,
sino que resulta ser simplemente una proporcién del ingreso salarial.

Productor

En esta sociedad hay un nimero muy grande pero finito de productores. Todas y cada
una de las empresas tienen e mismo conjunto tecnol dgico, por 1o que todas poseen
la misma funcion de produccion, [o que permite trabajar como si hubiera una sola
empresa representativa.

1 En laliteratura, usualmente se postula que un consumidor que vive mas de un periodo, maximiza
su utilidad cuando su relacion marginal de sustitucion intertemporal es igual alatasarea de interés
divididapor un factor subjetivo intertemporal de descuento. En el planteamiento que se propone en este
documento, no se asume que la tasa subjetiva intertemporal de descuento sea cero, pero si se supone
que éstaestaimplicitaen los gustos y preferencias del consumidor.
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La conductaracional de laempresa se formaliza asi:

MaxIT = Q, — W, T _(1"' Iy pkt
Sa

Qu =Ta Qe (4.10)

(4.9)

Las ecuaciones (4.9) y (4.10) nos muestran que la empresa maximiza su masa de
ganancia hasta donde la tecnol ogia se lo permite. Q_, esla oferta de producto; T ot la
demandadetrabajo, y Q,; el capital. Como es habitual, las letras minusculas expresan

cantidades por trabajador.
L as condiciones de equilibrio, que resultan de la conducta racional del productor,
son:
aTy Q" =w, (4.12)
Q-a 5Q =@+r) (4.12)
Qu = T4 Qc” (4.13)

Laecuacion (4.11) muestra que la productividad marginal del trabajo esigual al
salarioreal;?la(4.12) expresaquelaproductividad marginal del capital esigual auno
més latasarea deinterés, y la(4.13) muestraque el productor respeta su restriccion
técnica atiempo de realizar su céalculo econémico.

Equilibrio competitivo

Seinicia estudiando la trayectoria del capital per capita, en equilibrio competitivo.
Se analizard el vector de precios que resulta del mercado, para después introducir
unarigidez exdgenay detallar el comportamiento de la economia en dos escenarios:

2 Usualmente se postula como condicion de equilibrio que: W =% — f'(0)t, esta ecuacion, que
muestra que el producto se agota en la remuneracion de los factores, resulta del hecho de que los pro-
ductores remuneran a los factores segun su productividad marginal y de que la funcion de produccion
sea homogénea de grado 1. Por lo que, estaimplicita en las ecuaciones (4.11), (4.12) y (4.13).
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el primero, cuando larigidez es no anticipada, y €l segundo, cuando los agentes an-
ticipan larigidez.

En el entendido de que hay pleno empleo, laigualdad ahorro-inversion garantiza
el equilibrio en el mercado de bienes.

th+1 + th =0y Lt - th (4.14)

Laecuacién (4.14) eslaigualdad ahorro-inversion; del lado derecho estael ahorro
de los jovenes menos el desahorro delosvigjos, y del lado izquierdo lavariacion de
capital, es decir, lainversion. L, eslapoblacionent.

Expresando (4.14) en términos de capital por habitante, sustituyendo en ella la
ecuacion (4.8), y evaluandola en t+j, se obtiene:

s =a(/%y}(l+ ) e (4.15)

La expresion (4.15) es la ecuacion de movimiento del capital por habitante, de
una economia competitiva con pleno empleo. Con base en esta ecuacion se obtiene
que el estado estacionario es no trivial, unico y globalmente estable.® El estado es-
tacionario es:

* ﬂ
i _[O{ﬂ +y

La ecuacion (4.16) muestra €l capital per capita de estado estacionario, mismo
gue es globalmente estable.
La grafica de la ecuacion de movimiento es:

j(1+ n)lf @16

3 Launicidad y estabilidad del equilibrio estacionario depende de la funcion de utilidad con la que
se esté trabajando, por 1o que este es un resultado propio de funciones de utilidad de potencia positiva
y no separable, pero no es general.
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Grafica 1. La dindmica de una economia competitiva

qkt+j

: :
Gko Qy* Oitsja

Fuente: elaboracion propia.

En esta grafica se muestra la trayectoria del capital por habitante de una economia
competitiva. Es importante resaltar que en todos los puntos de la trayectoria se esta
en pleno empleo, por lo que la tnica diferencia entreq y q.* esque el primero es
un equilibrio transitorio, en contraste con &l segundo, que es uno permanente; sin
embargo, ambos son de pleno empl eo.

Para el objetivo de este capitulo, es importante encontrar el vector de precios de
equilibrio. Las ecuaciones (4.11) y (4.12) no son € vector de precios de equilibrio,
aunque en laliteratura usualmente se las tratacomo si lo fueran. El vector de precios
de equilibrio es un resultado social, por |0 que éste es determinado en el mercado. El
mercado de trabgjo es:

Ty —L =0 (4.17)

La ecuacion (4.17) representa a mercado de trabajo. EI mercado de bienes esta
representado por laigualdad ahorro-inversion; es decir, por la ecuacion (4.14).
Con base en la ecuacion (4.11), setiene que lademanda de trabajo es:

L

1

T, = (1 W, }" Qx (4.18)
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La ecuacion (4.18) es la demanda de trabajo, misma que muestra una relacion
inversa con el salario real: entre méas grande sea el salario menor serdla demandade
trabajo. Larazon de esto es que en lateorianeoclésica el salario real es el precio del
trabajo, por |o que entre mas caro sea €l trabajo, menos se demandara del mismo. Sus-
tituyendo la ecuacion (4.18) en (4.17) y resolviendo para el salario rea, setiene:

w, =al? QL (4.19)

Laecuacion (4.19) esandlogaa (4.11), sélo que la primera esta valuada en pleno
empleo, esdecir que muestraque laproductividad marginal del trabajo, cuando todos
los que desean trabajar estén empleados, esigual al salario real. Sustituyendo (4.8) y
(4.19) en (4.14) se tienen que el mercado de bienes esta determinado por:

Qs = {a &%]Lﬁ‘ Q" }Lt (4.20)

Laecuacion (4.20) es el mercado de bienes, y paraexpresarlo en términos de tasa
deinteréses necesario encontrar lademandadeinversion. Con baseen (4.12) setiene
gue lademanda de inversion de pleno empleo esta determinada por:

Qu = [1—0; Ja L, (4.21)

1+,

Laecuacion (4.21) eslademandadeinversion, y esfunciéninversadelatasared dein-
terés. Sudtituyendo (4.21) en (4.20), y después de unos arreglos agebraicos, se obtiene:

cols b

La ecuacion (4.22) es la expresion de movimiento de la tasa real de interés, y
muestra que el equilibrio estacionario es tnico y globalmente estable. Valuando ésta
para el periodo t+j, se tiene que:
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(21, )= K—][ ﬁ+yJ(1+ n) ]Z@+ o) (4.23

La grafica de la ecuacion de movimiento de los precios es muy similar a la grafica de
movimiento del capital per capita. El vector de precios de estado estacionario es:

L+ 1) K j(ﬂﬂ](m)} (429

Laecuacion (4.24) eslatasadeinterésdeequilibrio estacionario, enlagque semuestra
queel vector de precios estadeterminado por o quelagentetiene, sabey quiere; esdecir,
por |la tasa de crecimiento de la poblacion, la tecnologia, y 10s gustos y preferencias.
Graficamente, el comportamiento de la trayectoria de la tasa de interés es:

Grifica 2. Dinamica de la tasa real de interés

A

(1+ rt+j )

T~ W) Ger,.)

Fuente: elaboracion propia.

En la grafica (4.2), (141, ) es latasa real de interés vigente en q,, » correspon-
diente a la grafica (1), y muestra que cuando el capital per capita esté por debajo de
su nivel de equilibrio estacionario, es porque latasarea de interés esta por encima
de su magnitud de equilibrio estacionario. Por tanto, a medida que ésta se reduce, €l
capital aumenta, hasta que ambos convergen a sus hiveles de equilibrio estacionario.
Cabe sefiaar que en todo momento |os mercados se vacian, por lo que alo largo de
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toda latrayectoria hay pleno empleo. Para encontrar |a ecuacion de movimiento del
salario real se sustituye (4.21) en (4.19), de manerata que:

-«

(1—0{}“ (4.25)
wo=a| 2

1+,

La ecuacion (4.25) es la de movimiento del salario real. Esta muestra que la
trayectoria del salario esta subordinada a latrayectoria de latasarea deinterés. En
contraste con la ecuacion de movimiento de la tasa de interés, la ecuacion de mo-
vimiento del salario no depende de ninguna variable rezagada. La razon de esto es
que el salario real es un precio instantaneo, mientras que latasarea deinterésesun
precio intertemporal. Sustituyendo (4.24) en (4.25), se tienen que el salario real de
equilibrio estacionario es:

W+ = { (ﬂ+7)(1+ ny T (4.26)

La ecuacion (4.26) es el saario real de equilibrio estacionario, mismo que, de
maneraanaogaalatasadeinterés, esta determinado por |o que la gente sabe (tecno-
logia), tiene (dotaciones), y quiere (gustos y preferencias). Latrayectoria del salario
gue garantiza esto es:

Grafica 3. Dinamica del salario

|
@) @r) Q)

Fuente: elaboracion propia.
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En la grafica (3), w, s el sdario vigente cuando latasadeinterés es (1+ro) (grafica 2)
y €l capitd esq,, (grafica 1), y muestra que si la tasa de interés estd por encima de su valor
de equilibrio, entonces d sdarioy € capita estan por debgo de susvaores de equilibrio,
es decir, es una economia caracterizada por bajos niveles de acumulacion y sdario, y por
unatasadeinterésata. Sin embargo, como e equilibrio es globamente estable, latasade
interéstenderaareducirsey en consecuenciaseincrementaran € salarioy laacumulacion,
hasta que converjan a sus respectivos equilibrios estacionarios.

Rigideces no anticipadasy desequilibrio

La introduccion de rigideces no anticipadas en este marco analitico generan des-
equilibrios; es decir que los planes de compray venta de |0s agentes no se satisfacen
plenamente. Supondremos que la sociedad en su conjunto decide incrementar arti-
ficialmente el salario real de mercado. Asi, con base a la ecuacion (4.19), el salario
real intervenido o artificialmente incrementado, sera:

W =al{ Q" (L+g) (4.27)

Donde geR"

Se empezara por mostrar que este salario genera desempleo involuntario; para
esto se sustituirala ecuacion (4.27) en (4.18), de manera que la demanda de trabajo
aeste nuevo salario es:

T, =@+ g)il, (4.28)

El mercado de trabajo, a este salario real, tiene una demanda excedente negativa;
es decir que hay gente que, pese a que desea trabajar a salario vigente, no estd em-
pleada. EI mercado de trabajo es:

@+ g)ai—l L -L <0 (4.29)

Laecuacion (4.29) muestra que existe desempleo involuntario. Latasa de desem-
pleo que resulta de que se haya elevado artificialmente el salario, es constante en el
tiempo, y ésta esta definida por:
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(4.30)

. T,
Paracalcularlasedivide T, entre L, de maneratal que: &, = % Con base en
(4.30) seabtiene: q _ i_ . Debido aque g esconstante en el tiempo, 9. también
9=0+gk t

lo es, por o que podemos eliminar el subindice temporal. Esimportante resaltar que
9e(0,1), esto, debido aque a(1), por lo que latasa de desempleo es:

4=1-9 (431

Latasade desempleo es constante en el tiempo. 9 eslatasade ocupacion, esdecir,
el porcentaje de la poblacion que encuentraempleo, mismo que también es constante
en el tiempo.

Con base en (4.31), los desequilibrios en el mercado de trabajo y de bienes se
pueden expresar como:

T, —0L, =0 (4:32)
th+1 = Ag Lt‘9 (4.33)
Qot — Ot Lt'g + 0., Lt—l + th+1 (434)

Laecuacion (4.32) implicaque en €l mercado detrabajo hay unademandaexcedente
negativa, es decir, desempleo, la ecuacion (4.33) indica que existe un déficit de inversion.
Laecuacion (4.34) muestra que existe un exceso de demanda de producto presente.

En este escenario, A? es el ahorro que redizan los miembros de la poblacion
gue estan empleados, es decir:

A9 = (7 f 5 jwtg (4.35)

Laecuacion (4.35) es el ahorro realizado por aguellos miembros de la poblacion
gue estan empleados. En estricto sentido, no es posible distinguir quién estaempleado
y quién no; de hecho, todos | os consumidores estan empleados, pero ninguno de ellos
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vende la totalidad de su trabajo, por 1o que la ecuacion (4.35) se puede interpretar
como el ahorro que pueden financiar con la proporcion de la oferta de trabajo que
lograron vender. Sustituyendo (4.35) y (4.27) en (4.33) se obtiene:

_ IB a-1~1-«
Qua = {a(ﬂﬁ-]f th Q" 1+ g)‘9:|Lt‘9 (4.36)

Considerando que 1+ g)=9"" setiene:

_ b ra (4.37)
ql?t+1_|:a(ﬂ +7 )qlgt (1+ n)i|

QkHj

Donde i = N
Generalizando la ecuacién (4.37) para el periodo t+j , se obtiene:

Oasj = [0! (ﬁ"%yqu?w @ n)lﬁ (4.39)

Laecuacion (4.38) es andloga a (4.15), la primera es la ecuacién de movimiento
de una economia intervenida, y muestra que el equilibrio estacionario es Unico y es-
table. Ladiferencia entre la ecuacion (4.15) y (4.38) es que en la primera, alo largo
detoda su trayectoria, laeconomiaesté en pleno empleo, mientras que en lasegunda,
alo largo de toda su trayectoria, la economia esta en desempleo involuntario. No
obstante, latasade desempleo es constante. El equilibrio estacionario delaeconomia
intervenida esta determinado por:

1

q¢ = [a (ﬁﬂ j(1+ n)‘lg}a (4.39)

s

Laecuacion (4.39) esel capital por trabajador empleado de equilibrio estacionario,
de una economia intervenida. Este es un submultiplo del capital por trabajador de
equilibrio estacionario, de una economia competitiva. De hecho, latrayectoria de la
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economia intervenida es un submultiplo de la trayectoria de la economia competitiva.
Graficamente esto se muestra asi:

Grafica 4. Comparacion entre la dinamica de una economia
competitivay lade unaintervenida
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Latrayectoria de una economia COMpeLitivaes.  seseeesescsaces >

Fuente: elaboracion propia.

La grafica (4) muestra a dos economias, con la misma tecnologia y los mismos
gustos y preferencias, con la tnica diferencia de que en una de ellas se elevo el salario
real por encimadel salario de mercado. Ambas economias parten del mismo capital
por trabajador ocupado, sin embargo la economia competitiva converge a un mayor
capital por trabajador ocupado quelaeconomiaintervenida. Esdecir, ladistorsionene
vector de precios provoco gque, alo largo detodalatrayectoriaeincluyendo el estado
estacionario, la economiano competitiva tuviera sistemati camente una acumulacion
de capital por trabajador inferior ala de la economia competitiva.

El vector de precios en laeconomiano competitiva se comporta de formaanéd oga
al de laeconomia competitiva. Sustituyendo la ecuacion (4.21) en (4.36), y tras unos
arreglos algebraicos se obtiene:

lfa Y g Y9 |° Y
@+r.,,)= (1—05)( j1+n @+r ) (4.40)

B+y
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Laecuacion (4.40) eslaecuacion de movimiento de latasa de interés de una eco-
nomia no competitiva. Esta es analoga a (4.22); de hecho, es un multiplo de (4.22); es
decir, latasadeinterés de las economias no competitivas es sistemati camente superior
a la de las economias competitivas. Generalizando la ecuacion (4.40) se tiene:

(+r.,, )= K a )( ,3+7J(1+ n) 19} a(1+ e ) (4.41)

Con base en (4.41) se tiene que el equilibrio estacionario es tinico y globalmente esta-
ble, pero adiferenciade unaeconomiacompetitiva, €l vector de preciosqueresultaesde
desequilibrioy de desempleo involuntario, con lacaracteristicaque latasade desempleo
es constante através del tiempo. Latasade interés de equilibrio estacionario es:

-1

A+r)* = Kﬁj{%}(ﬁ n)‘lg} (4.42)

Laecuacion (4.42) eslatasadeinterésde equilibrio estacionario y de desequilibrio
en los mercados. Esta es un multiplo de la tasa de interés de equilibrio estacionario
y de pleno empleo. El superindice g indica que a esta tasa le corresponde la acumu-
lacién mostrada por (4.39).

Sustituyendo la demanda de capital en la ecuacion (4.27), se obtiene la ecuacion
de movimiento del salario real, que corresponde ala siguiente expresion:

1- o

W, —a (“ " ]_79 (4.43)

l1-«o

Con base en (4.43) y (4.42) setienen que & salario real de equilibrio estacionario
y de desempleo involuntario es:

m
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La ecuacion (4.44) es € saario real de equilibrio estacionario y de desempleo
involuntario, de unaeconomiano competitiva. Este esinferior al salario de equilibrio
estacionarioy de pleno empleo de unaeconomiacompetitiva, peseaque e primero fue
incrementado artificialmente. La razon de esto es que la economia no competitiva se
caracterizapor unaacumulaciony unaproductividad marginal del trabgjoinferior ala
de la economia competitiva. Graficamente la trayectoria de la tasa de interés sera:

Grafica 5. Comparacion entre las trayectorias de las tasas reales
deinter és de una economia competitivay una intervenida
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Fuente: elaboracion propia.

La grafica (5) muestra que dos economias que poseen el mismo conjunto de gustos y
preferenciasy lamismatecnologia, y que solo se diferencian entre si por que en unade
ellas seincrement6 el salario por encima de su nivel de pleno empleo, s ambas parten
de lamismatasa de interés, la economiaintervenida tendra sisteméticamente una tasa
real deinterés superior alaeconomiacompetitiva, incluyendo asu estado estacionario.
Esto explicapor qué laeconomiaintervenidatieneinvariablemente un menor monto de
capital por trabajador que la economia competitiva. La grafica 6 muestra la evolucion
delos sdarios.

En la gréfica (6) se muestra que pese a que en la economia no competitiva se in-
crement6 en salario de forma artificial, a lo largo de toda la trayectoria el salario real
de la economia competitiva es superior al de la economiaintervenida.

Asi, laeconomiano competitivaes subdptimaen el sentido de Pareto, esdecir que
es posible incrementar |os niveles de bienestar, empleo y acumulacion sin perjudicar
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anadie. Cabe aclarar que tanto la economia no competitiva como laque si 1o es, en
el estado estacionario, crecen alatasan.

Grafica 6. Grafica comparativa de la evolucion de los salarios
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Fuente: elaboracién propia.

En este punto habria por 1o menos dos preguntas que hacernos: ¢Es posible ha-
blar de rigideces en los precios en € largo plazo?, ¢qué sucede cuando |os agentes
se percatan de que el vector de precios esta distorsionado? En el siguiente apartado
estudiamos lo que ocurre cuando |os agentes saben que el salario se haincrementado
de forma artificial y actiian en consecuencia.

Rigideces anticipadasy pleno empleo

Hasta ahora se ha mostrado que en presencia de rigideces, o mas especificamente, de
un salario mas alto que el de mercado, aparece el desempleo involuntario, latasade
desempleo es constante en el tiempo, y el capital por habitante y el salario real son
sisteméticamente menores en comparacion con sus valores de equilibrio competiti-
vo. En contraste, la tasa de interés es invariablemente mayor a la tasa de interés de
equilibrio competitivo.

No obstante, estos resultados dependen de forma crucial de que ninguno de los
agentes cambie sus planes de compray venta como resultado del incremento salarial
que ellos acordaron. Es decir que los consumidores actian como si su trabajo fuera
remunerado al salario de mercado, las empresas proceden como si fueran a contratar
trabgjo al salario de mercado. Sin embargo, ambos agentes han acordado remunerar
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al trabajo por encima del salario de mercado. Es dificil sostener que |os agentes no
incorporarén esainformacion a sus planes de compray venta.

Supongamos nuevamente que los agentes se ponen de acuerdo para€elevar el salario
real por encima de su valor de mercado. Pero, en contraste con el escenario pasado,
esta vez |os agentes incorporan esa informacion a su restriccion presupuestal, para
modificar sus planes de compra y venta de acuerdo con los cambios en el escenario
gue los propios agentes han acordado. Es decir, tanto los consumidores como |os pro-
ductores saben que €l trabajo se ha de remunerar por encima del salario de mercado
y proceden en consecuencia.

L os consumidoresinteriorizan estainformacién en su restriccion presupuestal; es
decir, deciden sus planes de compray venta sabiendo que laremuneracion del trabajo
esté por encimadel salario de mercado.

Laconductaracional del consumidor representativo, que esta representada por la
ecuacion (4.1), se sujetard alas siguientes restricciones:

W (L+G) = Gy + A (449

At (l+ IFt ): qc2t+l (43)

Laecuacion (4.45) muestraque el consumidor esté consciente que laremuneracion
de su trabajo sera mayor al salario de mercado. Maximizando (4.1) sujeto a(4.45) y
(4.3), se obtiene:

Qe = (ﬂ—g]Wt 1+9) (4.46)

oo = @+, )%)Wt (1+9) (4.47)

A = [ijwt (1+ Q) (4.48)
y+p

Las ecuaciones (4.46), (4.47) y (4.48) muestran que los consumidores han modifi-
cado sus planes de consumo y ahorro, en respuesta a acuerdo que hicieron de elevar
el salario por encimade su nivel de mercado.

114

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 114 22/07/2013 11:35:40 a.m.



DESEMPLEO INVOLUNTARIO Y CRECIMIENTO

Los productores, a estar conscientes de que el salario que tendrén que pagar
serd mayor al de mercado, incorporarén estainformacion para gjustar sus planes de
compray ventaal nuevo escenario. Asi, laconductaraciona de los productores esta
formalizada por:

MaxIT = Q, —w, (1+ )T, — @+ 1, Qy (4.49)
Sa (4.13)
Qy =Ty Q” '

La ecuacion (4.49) muestra que los productores saben que tendran que pagar un
salario mayor al de mercado, e incorporan esta informacion para modificar sus pla-
nes de compray venta que les permitan maximizar la ganancia. Maximizando (4.49)
sujetaa (4.13), se obtiene:

aTy Qe =w (1+9) (4.50)
QA-aTEQ” =@+r,) (4.15)
Qy =Ty Q" (4.13)

Las ecuaciones (4.50), (4.15) y (4.13) son las condiciones de equilibrio del pro-
ductor, y muestran que sus planes se han ajustado al cambio en €l escenario.

Para mostrar que la economia no competitiva se comporta como si lo fuera, es
necesario demostrar que las trayectorias de |os precios y las asignaciones que resul-
tan de esta economia son las mismas que resultan de una economia competitiva. Se
iniciara por estudiar la ecuacion de movimiento del capital, paralo cua es necesario
encontrar el salario de mercado entérminosdel capital. Con base en laecuacion (4.50)
se tiene que la demanda de trabgjo es.

(o) o,

La ecuacion (4.51) muestra que los planes de demanda de trabajo consideran que
el salario real seramayor a real de mercado.
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El salario rea que resultadel mercado de trabgjo es:
w, =l QE L+ g)” (4.52)

El salario real que resulta de (4.52) es de pleno empleo, ya que el mercado logré
descontar ladistorsion en el vector de precios, quelos agentes acordaron al principio,
gracias a que todos y cada una de ellos incorporé esta informacion en sus planes de
compray venta. Esimportante resaltar que el salario de mercado es el de equilibrio
competitivo dividido por (1+g), por lo quew,(1+g) esel salario deequilibrio competiti-
vo. Asi, resulta que e mercado logra descontar la distorsién en el vector de precios.

El mercado de bienes esta dado por laigualdad ahorro-inversion, ecuacion (4.14).
Sustituyendo en ésta los planes de ahorro, ecuacion (4.48), setiene:

Qi = (%)V\/t @+ 9)L, (4.53)

Sustituyendo en laecuacion (4.53) el salario real de equilibrio, ecuacion (4.52), y
evaluando ésta en t+] setiene:

G- =o{ﬂ—f7}(1+ n) O (4.54)

La expresion (4.54) es la ecuacion de movimiento del capital por trabajador. Es
analoga a la ecuacién de movimiento del capital por habitante de una economia
competitiva; de hecho, eslamisma. Por tanto, €l capital por habitante tiene lamisma
trayectoria en esta economia que en una economia competitiva.

Paraanalizar latrayectoriadelatasareal deinteréshay quesustituir (4.21) y (4.52)
en (4.53), con lo cual setiene:

a+ rtﬂ){(l_aa](ﬂfyj (11 n)r(h r ) (4.55)

Laexpresion (4.55) eslaecuacion de movimiento de latasade interés de unaeco-
nomia no competitiva, en la cual los agentes introducen la distorsién en el vector de
precios através de sus restricciones. La ecuacion (4.55) eslamisma que la ecuacion
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(4.22), es decir, la ecuacion de movimiento de la tasa de interés en esta economia es
la misma que la de una competitiva, por lo que la generalizacion de esta ecuacion
para el periodo t+j corresponde a (4.23)

Sustituyendo (4.21) en (4.52) se obtiene la ecuacion de movimiento del salario
de mercado, lacual es;

W, = a[l—“j " @+g)* (4.56)

Laecuacion (4.56) muestraque el salario de mercado es el de pleno empleo de una
economiacompetitivadividido entre (1+g), por |o que mercado descont6 ladistorsion
en el vector de precios, yaque (1+g)w, (el salario intervenido), esel de pleno empleo
de una economia competitiva.

Lasecuaciones(4.54), (4.55) y (4.56) muestran quelastrayectoriasdelospreciosy las
asignaciones que resultan de esta economia son las mismas que resultan de unaeconomia
competitiva, por |0 que la economiano competitiva se comportacomo s lo fuera

Es decir se trata de una economia en la cual todos los mercados se vacian y las
asignaciones gque resultan del mercado son Optimas en el sentido de Pareto, peseaque
los agentes acordaron inicialmente remunerar a trabajo por encimadel salario demer-
cado. Larazon por laqueladistorsion en el vector de preciosno generadesequilibrios,
es que el mercado es capaz de descontar estas distorsiones, si los agentes modifican
sus planes de compray venta en respuesta a éstas. Por |o que la teoria neoclasica no
puede explicar €l desempleo involuntario ni aun en presencia de rigideces exdgenas
en el vector de precios.

Conclusiones

En este capitulo se ha demostrado que los desequilibrios solo existen cuando las ri-
gideces no son consideradas como tales por parte de los agentes individuales, y que
unavez que éstas son incorporadas alainformacion disponible paraellos, € merca-
do genera un vector de precios y asignaciones eficientes en el sentido de Pareto. Lo
cual implica, que en e marco analitico neocléasico, lainformacién imperfecta es tan
necesaria como las rigideces para explicar las asignaciones ineficientes.

En la teoria neoclasica, las asignaciones ineficientes se deben a que existen rigi-
deces que impiden el 6ptimo funcionamiento de los mercados. No obstante, si, como
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se mostro, |os mercados son capaces de funcionar de forma éptima siempre que los
agentes anticipen las rigideces, entonces lateoria no puede explicar las asignaciones
ineficientes en escenarios de informacion perfecta. Lo anterior implica que la patologia
fundamental del desequilibrio: el desempleo involuntario, no puede ser analizada en
escenarios de informaci on perfecta.

El hecho de que lateoria neoclésica no pueda explicar € desempleo involuntario
ni aun en presencia de rigideces exogenas en el vector de precios, implica que no
puede dar recomendaciones de politica econdmica para superarlo. Asi, es necesario
modificar este marco analitico o abandonarlo para superar sus limites, y poder explicar
y gobernar las grandes patol ogias que agobian a nuestra sociedad.

Preguntasy gercicios

1. ;Por qué es posible afirmar, en el marco analitico de la teoria neoclasica, que
el desempleo es un fendmeno fricciond y transitorio?

2. Deacuerdo con estalectura, ¢por qué es posible argumentar que es necesario
asumir informacion imperfecta para que las rigideces en el salario generen
desempleo involuntario, en el marco analitico de lateoria neoclasica?

3. Muestre que los resultados alcanzados en este capitulo pueden reproducirse
en escenarios mas simples, paraello resuelve los gercicios 3, 4y 5.

4. Suponga una economiade intercambio puro en lacua hay dos bi enes(q, y d, )
e igual nimero de consumidores (a y b), el consumidor a tienen una dotaci On
inicial del bien uno de 10 unidades, es decir q,, =10, € consumidor b tie-
ne una dotacion inicial del bien dos de siete unidades, es decir q,, =7.La
conducta racional de los consumidores se puede formalizar a partir de los
siguientes gjercicios de optimizacion, respectivamente:

MéaxU, = a0z,
Sa py, + Py0 = Py Ella
MaxU, = qj,0;,

Sa pdy + P,y = P, q2a
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a) Encuentre las demandas Optimas de cada consumidor.

b) Obtengael vector de preciosy las asignaciones de equilibrio general

c) Muestreguelosconsumidores se encuentran mejor despuésdel intercambio
que antes.

4. Con base en losresultados obtenidos en el gjercicio anterior, supongaque los
agentes deciden incrementar el precio del bien uno en términos del bien dos

P 1 en 10%, muestre que las asignaciones que resultan de este precio son
sui)()pti mas en el sentido de Pareto.

5. Tomando como punto de partida los dos gjercicios anteriores, suponga que
los agentes toman en cuenta la rigidez en el vector de precios a momento
de calcular sus planes de compray venta, muestre que las asignaciénes que
resultan son las mismas que se obtiene cuando no hay rigideces

6. Supongaunaeconomiacomo ladescritaen el apartado 4.2, en lacual latasa
de crecimiento de la poblacion es cero. Laconductaracional del consumidor
y de laempresa se representan a partir de los siguientes g ercicios de optimi-
zacion, respectivamente:

Consumidor:
MaxU = 03, 0.

Sa
W, =0y + A\
At (l+ I ): Qeota

Productor:
MaxIT = Q, —w, T, — @+, )Q,
Sa

_ T 07~03
Qot _Tdt kt

Encuentre los planes de consumo y ahorro éptimos, asi como la demanda de
trabajo y capital que maximizan la ganancia de la empresa.
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7. Conbaseenlosresultados del gfercicio anterior, encuentrelastrayectorias del
salario real, capital y producto.

8. A partir delosgercicios5y 6, suponga gque los agentes deciden incrementar
el salario real en 20%, muestre que a partir de ello aparece el desempleoy se
reduce el capital por habitante de estado estacionario.

9. Con base en los gercicios 7, suponga que los agentes toman en cuenta el
incremento en el salario real @ momento de decidir sus planes de compray
venta, ;como se modificarian estos?

10. Tomando como punto de partida el g ercicio anterior, muestre que si |os agen-
tes endogenizan larigidez salarial las trayectoria de capital y producto son
las mismas que se obtienen si los precios y salarios son plenamente flexibles
(véase gjercicio 6).
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Desempleo involuntario y equilibrio general:
teoria delainexistencia del mercado detrabajo

ciadel Mercado de Trabajo (timT). ES decir, se muestra que siempre que el
roductor maximice su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia, € equilibrio
general competitivo es plenamente compatible tanto con el pleno empleo como con
el desempleo involuntario. Asi, los mercados competitivos no tienen por qué generar
sistematicamente una asignacion eficiente en el sentido de Pareto ni de pleno empleo.
Loanterior implicaque el desempleo involuntario esresultado del correcto funciona-
miento de los mercados, y no de rigideces ni fallas de mercado, como habitual mente
se postulapor lateoria neocl asica. Ademas se analiza un model o dinémico dentro del
marco analitico delativt y se sefialan loslimites de éstey laagendadeinvestigacion
gue de esto se deriva.

E: este capitulo se analiza €l principal resultado de la Teoria de la Inexisten-

I ntroduccion

En e marco andlitico de la teoria neoclsica se argumente que, en escenarios compe-
titivos, los mercados son capaces de generar Sistematicamente un vector de precios y
asignaciones capaz de hacer mutuamente compatibles los planes de compra 'y venta
detodosy cada uno de los agentes. El primer teorema del bienestar argumenta que €l
equilibrio general competitivo es éptimo en & sentido de Pareto, es decir, que las asig-
naciones que resultan de los mercados competitivos son de pleno empleo y sociad mente
eficientes. Lo anterior implica que, en escenarios competitivos, la teoria neoclasica no
es capaz de explicar las patol ogias econdémicas tales como el desempleo involuntario.
La teoria neoclésica del crecimiento ofrece una explicacion de cémo funcionan
las economias de mercado, en escenarios competitivos. Segun esta teoria, el mercado
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generaunatrayectoria de preciosy asignaciones capaz de hacer mutuamente compa:
tibles los planes de compray venta de todos y cada uno de |os agentes, a través del
tiempo. Dichas asignaciones son éptimas en el sentido de Pareto y de pleno empleo.
Asi, setratade una generalizacion delos resultados de lateoriadel equilibrio general
competitivo. En consecuencia, hereda los limites analiticos de ésta, es decir, no es
capaz de explicar las patologias econdmicas como fenémenos inherentes al funcio-
namiento de las economias competitivas.

En lateoriade lalnexistenciadel Mercado de Trabgjo (TimT), se demuestra axio-
mati camente que, siempre que el productor maximice su tasa de ganancia sujeto asu
tecnologia, el equilibrio general competitivo sera plenamente compatibl e tanto con el
pleno empleo como el desempleo involuntario. Lo anterior tiene tres implicaciones
fundamentales: la primera es que €l equilibrio general competitivo no tiene por qué
ser optimo en €l sentido de Pareto; la segunda es que €l desempleo involuntario esun
fendmeno inherente a funcionamiento de las economias de mercado; laterceraesque
las asignaciones ineficientes no son resultado de “fallas de mercado” o de rigideces
gue impidan €l libre funcionamiento de los mercados, sino que éstas son resultado
del correcto funcionamiento de los mercados.

Es evidente el enorme contraste que existe entre la teoria del equilibrio genera
competitivo y €l principal resultado de laTmvmt. La importancia que tiene este ultimo
para la presente investigacion, radica en que aporta el marco analitico idéneo para
realizar un andlisis de la dinamica de las economias de mercado en escenarios com-
petitivos, tal que no excluya, sino que incorpore de manera natural el estudio de las
grandes patologias econdmicas como son: el desempleo involuntario persistente,
la desacumulacion, la reduccion en la produccion y la distribucion asimétrica del
ingreso.

En el presente capitulo se hard una exposicion de los principales resultados de la
TIMT, €ON base en |os trabajos seminales de Noriega (1994) (2001) y (2003).

Teoriadelalnexistencia del Mercado de Trabajo (tivr)

En el trabajo seminal de Noriega (1994) se demuestra axioméaticamente que el equili-
brio general competitivo es plenamente compatible con el pleno empleoy con el des-
empleoinvoluntario. Larazén de esto es que, siempre quelos productores maximicen
su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia, la demanda de trabajo serdindependiente
del salario real. Lo anterior implica que €l salario real no es capaz de vincular mu-
tuamente |os planes de compray venta de trabajo. Por otro lado, los productores, en
gercicio desu conductaracional, gjustan sisteméti camente su produccién alademanda
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efectiva vigente, por lo que el equilibrio en el mercado de bienes es perpetuo. No
obstante, nada garantiza que la demanda efectiva sea lo suficientemente grande como
para generar un nivel de produccién tal que haya pleno empleo. En consecuencia,
el equilibrio general competitivo es compatible con €l pleno empleo asi como en el
desempleo involuntario.

El modelo

Sea una sociedad en la cual hay un nimero muy grande, pero finito, de consumidores
y productores. Todosy cada uno de |os consumidores comparte el mismo conjunto de
gustos y preferencias, por lo que la funcion de utilidad de cualquiera de ellos no es
més que una transformacion mondtona de todos los demas. Lo anterior nos permite
trabajar lahipdtesis de un consumidor representativo. De maneraanad ogaalos consu-
midores, todos y cada uno de los productores tienen el mismo conjunto tecnol égico,
es decir, tienen lamismafuncion de produccién, por 1o que es posible trabajar con el
productor representativo.

En esta economia, los derechos de propiedad sobre las empresas se obtienen
mediante la participacion productiva en ésta. Es decir, las empresas son propiedad
de los consumidores que trabajan en ellas, y siempre que aparezca el desempleo, los
consumidores que o padecen perderan su derecho sobre las empresas. Existe plena
descentralizacion de decisiones, precios flexibles y competencia perfecta.

Consumidor

Laconductaracional del consumidor representativo seformalizamediante el siguiente
gjercicio de maximizacion:
MaxU (Q,,s)
sa (5.2)
W(l+ n )to: de

La ecuacion (5.1) muestra que e consumidor maximiza su funcion de utilidad
sujeto asu restriccion presupuestal. En estaecuacion, Q eslademandade producto,
ses la demanda de ocio, la cual se define como la diferencia entre el tiempo maximo
bi ol 6gi camente disponible para trabajar menos la oferta de trabajo, s=( w1y, (1+ 1)
eslatasade ganancia, w el salario, p o el precio del Ginico bien del sistema.
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Se asumira que lafuncion de utilidad es estrictamente concavay no separable. En
consecuencia, laformafuncional de la demanda de producto y ofertade trabajo es:

Qa =a(M] (5.2)

p

t,=ar (5.3)

Donde ae (0,1), esun parametro que resulta de los gustos y preferencias del con-
sumidor. Este muestra la forma 6ptima en que e consumidor asigna su ingreso para
demandar producto y ocio.

Las ecuaciones (5.2) y (5.3) son respectivamente la demanda de producto y la
oferta de trabajo. La primera muestra qué parte del ingreso destina €l consumidor
para financiar su consumo. La segunda muestra que la oferta de trabajo es inelastica

al salarioreal.

Productor

En el marco analitico de la Mt se postula que €l productor racional es aquel que
busca la méxima tasa de ganancia sujeto a su restriccion tecnol égica. En consecuen-
cia, la conducta raciona del productor se formaliza mediante el siguiente gjercicio
de maximizacion:

Méx(1+n)=\5)\/t—Q°
d

Sa (54)

Qo = F(td _t*)

Laexpresion (5.4) muestralamaneraen que seformalizael axiomaderacionalidad
enlateoriadel productor, en el esquemaanalitico delatvt. Existen dos caracteristicas
basicas: laprimeraes que, adiferenciadelateorianeoclasica, enlaTiMr se maximiza
latasa de gananciay no lamasa. La segunda es que en latiMT Se postula que existen
costos de organizacion positivos; éstos muestran el trabajo minimo necesario para
producir una unidad positiva de producto.
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En cuanto ala maximizacion delatasa de ganancia

Noriega (2001) demuestra que, para una misma cantidad de insumos y precios, la
maximizacion de la tasa de ganancia genera mayor ganancia que Si se maximizara
la masa, como la teoria neocléasica propone. Por lo que, si el productor maximizara
la masa de ganancia, actuaria ineficientemente, ya que al maximizar la tasa podria
ganar més. A este resultado se lo conoce como el Teorema de Superioridad. Existe
un debate sobre la pertinenciamismadel teorema, en Plata (2003) se argumenta que
dicho teorema no es correcto, para demostrar esto propone un g emplo numérico
como contra ejemplo del teorema. No obstante, es posible mostrar que el supuesto
contragjempl o que propone el profesor Platano es contradictorio con el teorema, sino
coherente con lalégica del mismo. Un andlisis detallado de este debate se presenta
en el primer anexo de este capitulo.

En cuanto alos costos de instalacion

Lasegundacaracteristicaesque enlarimr se postulaque existen costos de organizacion
positivos; éstos muestran el trabajo minimo necesario paraproducir unaunidad positiva
de producto. Es decir, adiferencia de lateoria neoclésica, no toda cantidad positiva de
trabajo esta asociada con producto positivo, sino que existe una cantidad de trabajo
destinadaaorganizar laproducciony cuyapresenciano implicaproducto positivo. Toda
cantidad de trabajo por encima de ésta, estd asociada a producto positivo.

Usua mente, en laliteratura se hace referencia alos costos de organizacion como
costos de instalacion, pese a que se reconoce que los de instalacion son de organiza-
cion, un ejemplo de esto esta en Noriega (2001). En este libro se refiere a los costos
de instalacion como de organizacion, pararesaltar dos aspectos:

» Los costos de organizacion son laborales, es decir, se trata de trabajo que se
emplea en la organizacion en vez de la produccion.

» Paraunaempresaestablecidaen el periodo “t”, pero cuyo tiempo devidatras-
ciende hastael “n”, los costos de organizacion pueden variar de uno a otro.

Lapresenciade costos de organi zacion positivosimplicagque en lativr sedistingue
entre ingenieria y organizacion. La primera esta paramétricamente definida, mientras
que la segunda depende del tamafio del mercado, por lo que es plenamente flexible,
pese aque el productor individual, —tomador de precios—, la considere un dato.

L os costos de organi zaci 6n tienen unarel acion directacon el tamafio del mercado:
entre mas grande sea el mercado, mayor seran éstos; es decir, entre mas transacciones
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tenga que satisfacer la empresa, mayor organizacion necesitara para satisfacer sus
contratos. Por ello, los costos de organizacion son plenamente flexibles debido a que
se gjustan alos cambios en el tamarfio del mercado.

En Rodriguez (2005) se muestraque siempre que se asumaunafuncion de produc-
cién polindmica de tercer grado es posible prescindir de los costos de organizacion y
aun asi mostrar que la demanda de trabajo no depende del salario real. No obstante,
en estainvestigacion se aceptaala hipotesis de costos de organizaci én positivos como
un postulado imprescindible paraformalizar correctamente el axiomade racionalidad
en lateoriadel productor, dentro del marco analitico de laTimt. Larazdn de esto es
gue existen limites importantes en la funcion de produccion con la cual la profesora
Rodriguez construye su demostracion. Un andlisis detallado de estoslimites serealiza
en el segundo anexo de este capitulo.

Con base en (5.4) se obtiene que las condiciones de equilibrio del productor son:

F(, —t*):—F(tdt_t*) (5.5)

Q, =Ft, -t*) (56)

La ecuacion (5.5) muestra que el productor maximiza cuando la productividad
marginal del trabajo es igual a producto medio, es decir, cuando la elasticidad
trabaj o-produccion esigual alaunidad. La ecuacion (5.6) simplemente muestra que
el productor respeta su restriccién tecnol 6gica.

Esimportante resaltar tres caracteristicas de las condiciones de equilibrio del pro-
ductor: laprimeraes que laigualdad salario-productividad marginal del trabajo no se
satisface, o cual implica que la relacion inversa entre demanda de trabajo y salario
real, propia de la tradicion neoclasica, no se verifica. La segunda es que el salario
real no aparece en las condiciones de equilibrio del productor. Asi, los productores
demandan trabajo independientemente del salario real, luego entonces|os productores
no reconocen a salario real como el precio con base en el cual tomar sus decisiones
de cuéanto trabajo demandar. La tercera caracteristica es la presencia de los costos
de organizacion en las condiciones de equilibro, 1o que implica que la demanda de
trabajo es funcion de éstos. Por el teorema de Euler se sabe que:

HF(td _t*): F,(td —t*)(td _t*) (5.7)

Donde pe( 0,1) y es € grado de homogeneidad de la funcion de produccién.
Sustituyendo (5.7) en (5.5) y tras algunos arreglos algebraicos se tiene:
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t, = (1_11ujt* (5.8)

Laexpresion (5.8) esla demanda de trabgjo, la cua es independiente del salario
real; es decir, los productores deciden cuanto trabajo demandar independientemente
del salario real. La demanda de trabajo es funcion positiva de los costos de organi-
zacion; es decir, entre mayor sean éstos mas trabajo demandaran |os empresarios.
Un andlisis més detallado de |a demanda de trabajo requiere solucionar los costos de
organizacion.

Adelantando resultados, se tiene que los costos de organizacion son funcion
positiva de la demanda efectiva; a su vez, la demanda de trabajo esta determinada
por los costos de organizacion, lo cual implica que la demanda de trabajo esta de-
terminada por la demanda efectiva. Sustituyendo (5.8) en (5.6) se obtiene la oferta
de producto:

Q, = F[”t*] (5.9)
1-u

La expresion (5.9) muestra la oferta de producto, la cual esta en funcion de los
costos de organizacion. Al igual quelademandade trabajo, un andlisis mas detallado
de la oferta de producto requiere solucionar 10s costos de organizacion.

Equilibrio generd

Para analizar el modelo en equilibrio general es necesario hacer una definicion clara
y precisa del concepto de demanda efectiva. Esta son todos aquellos planes de de-
manda que son financiables. A diferencia de la planeada la cual esta en funcion de los
ingresos salarial es planeados, la demanda efectiva esta determinada por |os ingresos
salariales obtenidos. Esto implica que los planes de demanda estan en funcion de
la oferta de trabajo, mientras que ésta esta en funcion de la cantidad de trabagjo que
los hogares lograron que se ocupara 'y remunerara por las empresas, es decir, esta
determinado por la demanda de trabajo. Por €ello, sblo en pleno empleo la demanda
planeada coincide con la efectiva.

Con base en lo anterior, la demanda planeada es |a ecuacion (5.2). Sustituyendo
en ésta (5.3), setiene:
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Qs = (W(lJrn)jto (5.10)

Y

A diferencia de la demanda planeada, |a efectiva esta en funcién de los ingresos
salariales obtenidos. En consecuencia, |la demanda efectiva es:

éd = [\N(l;n)jtd (5.11)

Antes de analizar el equilibrio general se estudiara la contabilidad del sistema.
Para andlizar 1a contabilidad del sistema, es necesario hacer |a diferencia entre los
ingresos 'y gastos planeados con losingresos y gastos realizados. L os primeros estan
en funcion de los sal arial es planeados, mientras que |os segundos estén en funcién de
los salariales obtenidos. Los ingresos y gastos realizados de los consumidores son:

W(+n)t,= pQ, (5.12)
Del lado izquierdo de esta ecuacion estan |os ingresos sal ariales que los consumi-
dores obtuvieron por lacantidad de trabajo quelograron que se ocuparay remunerara
por las empresas. Del lado derecho esta el valor de los planes de demanda financiables,
esdecir, € valor delademandaefectiva. Losingresosy |os gastos realizados por las
empresas son:
W(@L+7n)t,= pQ (5.13)

o

Del lado izquierdo de esta ecuacién estan |os egresos de las empresas, es decir, €l
pago que serealizd a factor trabajo. Del lado derecho estén susingresos, es decir, €l
valor de la venta de su producto. Restando (5.13) a(5.12), se obtiene;

p(éd - on =0 (5.14)

Laexpresion (5.14) eslaley de Walras modificada,* 1a cual muestra que la suma
en valor de las demandas excedentes es cero. Pero a diferencia de laley de Walras

1 En Noriega (2001) se analizalacontabilidad del sistema. No obstante, la ley de Walras modificada

es una propuesta que resulta de estainvestigacion. Existen aplicacionesdelaley de Walras en esquemas
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propia de la teoria neoclasica, la demanda excedente se define como la diferencia entre
los planes de demanda financiables menos los de oferta. La ley de Walras modificada
implica que, paratodo precio positivo, el equilibrio en el mercado de bienes es per-
petuo, sinimportar cua seael nivel de empleo. Por lo que el principal resultado dela
TIMT es contablemente coherente, es decir, existe coherencia contable en la afirmacion
de que el equilibrio competitivo es plenamente compatibl e tanto con €l pleno empleo
como con el desempleo involuntario. El equilibrio general competitivo esta definido
por |as siguientes ecuaciones:

éd—Qo=0 (5.15)
t,—t, <0 (5.16)
p(éd - QO] =0 (5.14)

Laexpresion (5.15) esel equilibrio en el mercado debienes, el cual muestraquela
diferenciaentre demandaefectivay nivel de produccion es cero. Laexpresion (5.16)
es el sector laboral. En esta investigacion, se define como sector a la concurrencia de
oferentesy demandantes, cuyas decisiones de compray ventano estan vincul adas por
ningln precio. La desigualdad débil en el sector laboral se debe a que el equilibrio
en el mercado de bienes es plenamente compatible con el pleno empleo y desempleo
involuntario. La expresion (5.14) es la ley de Walras modificada.

Laexpresion (5.14) es una combinacion lineal de (5.15), por lo que el equilibrio
se soluciona con base en las ecuaciones (5.15) y (5.16). Sustituyendo (5.9) y (5.11)
en (5.15), y sustituyendo (5.3) y (5.8) en (5.16), se obtiene:

Wl o e 619

p 1-u

(1}*—arso (5.16)

analiticos de competencia perfecta y desempleo involuntario, dentro del marco analitico de la teoria
neoclasica. Uno revision de éstos se hace en el primer anexo del capitulo 6.
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Seiniciara por solucionar € modelo en pleno empleo. En éste la expresion (5.16) es
unaigualdad estricta. Solucionando en éstalos costos de instalacion, setiene:

t*=@Q-u)a: (5.17)

Sustituyendo (5.17) en (5.15) y considerando que hay pleno empleo, se tiene que:

w @+7)=F(ua )’ (5.18)
(%)

Laexpresion (5.18) muestralos pares ordenados de tasa de gananciay salario real
gue garantizan el pleno empleo. Esimportante resaltar que el sistema se compone de
una ecuacién con dos incognitas, por lo tanto alguna de ellas es un grado de libertad
del sistema; es decir que se resuelve fuera del mercado.

En latradicion neoclasica se postula que el salario es resultado del mercado. En
contraste, con base en la ecuacion (5.18), se demuestra, en el marco analitico de la
TIMT, que €l salario es un grado de libertad del sistema; es decir que no seresuelve en
el mercado. Luego entonces, no es un precio.

Larazdn por laque € salario real no es € precio del trabajo, es porque tanto los
planes de compra como | os planes de venta de trabajo son independientes del salario
real. Es decir que no existen fuerzas de ofertay demanda que |o determinan.

El hecho de que el salario real seaun grado delibertad del sistematienedosimpli-
caciones: Laprimera es que no existe un mercado de trabajo. Larazon de esto es que
un mercado esta compuesto por tres elementos: oferentes, demandantes 'y un precio
gue los vincule. Al ser los planes de compra y venta de trabajo independientes del
salario real, no existe un precio que los vincule; luego entonces el llamado “ mercado
de trabajo” no es un mercado sino un sector, €l sector laboral. La segunda implica-
cion es que en las economias competitivas debe haber al menos dosinstituciones:? el
mercado y otra en la que se determine el salario.

Paramostrar que el equilibrio general escompatible con el desempleoinvoluntario,
basta con suponer un ¢ < (0,1), tal que garantice costos de organizacién inferioresa
los de pleno empleo. Con base en (5.17) setiene:

2 Por ingtitucion se entiende a conjunto de reglas socialmente aceptadas.
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tr=el-u)az (5.19)

Laecuacién (5.19) muestral os costos de organizacién de desempleo involuntario, es
decir, aquell os que garantizan que (5.16) seaunadesigual dad estricta. Paradistinguir los
costos de organi zaci 6n de desempleo involuntario delos de pleno empleo, se hatestado
doblemente alos primeros. Adviértase que la expresion (5.19) implica que:

ty=car (5.20)
Con base en (5.15), (5.19) y (5.20) setiene:

(":] L) = Flucor o)’ 52

En laexpresion (5.21) se hatestado doblemente al salario y alatasade ganancia
paraindicar que éstos resultan de los costos de instal aci én de desempleo involuntario,
y por tanto son diferentes a salario y tasa de ganancia de pleno empleo.

El producto medio g(a r)= F(ua )\ 7)™ esunafuncion homogénea de grado

4 —1,locua implicaque, entre menor sea el nivel deempleo, mayor serael producto
medio; en consecuencia, |os pares ordenados de salario y tasa de ganancia asociadas
al desempleo son mayores que los pares ordenados de salario y tasa de ganancia de
pleno empleo, es decir: (ﬂ(lﬂ)} ﬂ(l-:n)

p P

Las expresiones (5.18) y (5.21) muestran que el equilibrio en el mercado de bie-
nes es plenamente compatible con el pleno empleo y € desempleo involuntario; es
decir, es perpetuo, como se mostro utilizando la ley de Walras modificada. Por ello
el equilibrio general competitivo no garantiza el pleno empleo ni tiene porque ser
Optimo en €l sentido de Pareto.

Para ofrecer una explicacion a este resultado, tal que permita entender la forma
en gque funcionan las economias mercado, es necesario resolver |0s costos de organi-
zacion. Con base la expresion (5.15), setiene:

t* = MF ‘{W (1+7r)tdj (5.22)
7 p
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En la expresion (5.22) los costos de organizacion son una funcién homogénea de
grado " de la demanda efectiva. Asi, entre més grande sea, mayor serala organiza-
cion que se necesite paraproducir 1o que el mercado requiere. Lo cual implicaquelos
costos de organizacion son un resultado enddgeno y son plenamente flexibles.

Noriega (2001) argumenta gque la relacion directa entre costos de organizacion y
tamafio del mercado se debe a que entre mas grande sea el mercado mayor sera el
numero de contratos a satisfacer, lo cual requiere una mayor organizacion. Sustitu-
yendo (5.12) en (5.22) y éstaa su vez en (5.8) setiene:

ty = Le ‘{@j (5.23)
7]

Laexpresion (5.23) muestrague lademandade trabajo es unafuncién homogénea
de grado 1 en la demanda efectiva. Por lo gue €l nivel de empleo estd determinado
por la demanda efectivay es funcién directa de ésta.

En laecuacion (5.8) se muestraquelademandadetrabajo esfuncidn delos costos
de organizacion, pero al estar éstos determinados por la demanda efectiva, se tiene
que es esta ultima la que determina el nivel de empleo.

Larazon por laque la demanda efectiva determina el nivel de empleo, es porque
las empresas producen exactamente [o que el mercado les demanda. Noriega (1994)
y (2001) argumenta que larazdn de esto es que si |as empresas produjeran menos de
lo que el mercado les demanda, no ganarian todo |o que pueden ganar, y si produjeran
maés de lo que el mercado les demanda, tendrian pérdidas.

Para demostrar o anterior, basta con mostrar que el nivel de produccion esta de-
terminado por la demanda efectiva. Sustituyendo (5.22) y (5.12) en (5.9) setiene:

Qo = 6 d (5 24)

La expresion (5.24) muestra que € nivel de produccion esta determinado por la
demanda efectiva.

El hecho de que los empresarios, en gjercicio de su conducta racional, gjusten su
produccién a la demanda efectiva vigente, implica que €l equilibrio en el mercado
de bienes es perpetuo. Por otra parte, la demanda de trabajo es funcion de la efectiva
porque los empresarios demandaran trabajo solo s tienen incentivos para producir;
es decir, entre mas grande sea la demanda efectiva, mayores serén los incentivos de
las empresas paraincrementar su produccion y por tanto aumentaran su demanda de
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trabajo. No obstante, no hay un mecanismo de mercado que garantice sistematica-
mente una demanda efectiva lo suficientemente grande como para garantizar el pleno
empleo. En consecuencia, e equilibrio general competitivo es compatible con el pleno
empleoy con el desempleo involuntario.

A continuacion seintroducird el dinero, siguiendo aNoriega (2001), paramostrar
que €l nivel genera de precios es un resultado enddgeno del sistema, lo queimplica
gue en unaeconomiamonetariael salario nominal esel grado delibertad del sistema,
y que unavez conocido éste y la cantidad de dinero en circulacién, se determina el

salario real.
El dinero se introduce al sistema mediante la ecuacion cuantitativa. Segln ésta,
setiene que:
MV = pT (5.25)

Suponiendo que la velocidad de circulacion del dinero (V) es igual a uno y
que cada unidad de producto da lugar a una y s6lo una transaccion, el nimero de
transacciones sera equivalente al volumen de producto generado en el sistema, es
decir: Q, = T. Suponiendo equilibrio en el mercado monetario y considerando que
el nivel de produccién esta determinado por la demanda efectiva, se tiene que la
ecuacion (5.25) se puede expresar como:

M = pQ, (5.26)
Con base en (5.26) se puede determinar el nivel general de precios, tal que:
0= M
A (5.27)
Qq

Noriega (2001) argumenta que la introduccion de la moneda permite distinguir
de forma més coherente la manera en que se determina el salario real. El argumenta
que el salario nominal se negocia, y que unavez conocido éstey la ofertamonetaria,
y por tanto el nivel general de precios, se determinara el salario real.

Con la finalidad de abundar mas en la forma en que la Timt explica el funciona-
miento de las economias de mercado, se supondra que los agentes en su conjunto
deciden reducir €l salario nominal, y debido a que los precios son conocidos, se
reduce el salario real, por lo que sera indistinto hablar de la reduccion del salario
real 0 nominal siempre que se tenga en cuenta que la disminucion en el salario real
se debe a un menor salario nominal. El andlisis parte de una economia competitiva
con pleno empleo.
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Para realizar nuestro andlisis se utilizara la distincién que se hace en Noriega
(2001) sobre el nivel de empleo inicial y final. Segun este autor, la demanda efectiva

esta determinada por €l nivel de empleo inicia (que en adelante se nombrara tfj ),

mientras que el niimero de unidades de trabajo finalmente empleadas ('[df ), sera el
gue haga posible satisfacer la demanda ef ectiva que se genere durante el proceso de
produccién. Se introducira esta hipétesis en el sistema hasta ahora descrito.

Con base en lo anterior y en la ecuacion (5.11) se tiene que la demanda efectiva
se expresa de la siguiente manera:

A W .
Q, = (p @+ )t;,j (5.28)
Laexpresion (5.28) muestra que la demanda efectiva es una funcién positiva del
sdario real.

Sustituyendo (5.8) en (5.9) y considerando que €l nivel de produccion esta deter-
minado por el empleo que se obtiene al final del periodo, se tiene:

Q, = F(uty, (5.29)

Laexpresion (5.29) muestrael nivel de produccion que e corresponde a distintos
niveles de empleo, los cuales estan asociados a diferentes costos de organizacion.
Con base en (5.23) se tiene que el nivel de empleo al final del proceso productivo es:

1 . A
t; =—F 1(Qd j (5.30)
7]
A partir de (5.28) se tiene que la tasa de ganancia al final del proceso productivo es:
1 A
W
(L7 )= (J Q (5.31)
P)

La ecuacion (5.31) muestra que la tasa de ganancia es igual a producto medio
multiplicado por lainversadel salario redl.

Finalmente, con base en (5.15) y (5.16) se tiene que el equilibrio en el mercado
de bienesy el sector laboral son respectivamente:

(V;)/ (1+72')th -F (,u'[df )z 0 (5.32)
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ty —ar<0 (5.33)

Una reduccién en el salario real disminuye la demanda efectiva. Con base en
(5.28) se tiene que la diferencial de la demanda efectiva cuando € salario real se
reduce, es:

AN

dQ,

W

P
Lamenor demanda efectivaprovocaquelos empresarios vendan menosy por tanto
reduzcan su produccién; luego entonces contratan menos trabajo. Con base en (5.30)

se obtiene la diferencial del nivel de empleo con respecto a salario, considerando
que este ultimo disminuy06. Asi, se tiene que:

=—(+7)tj<0 (5.3)

f ~ R
dt;‘ da;‘ =-F -1’('Qd ]1(1+ T)ti<0 (5.35)
dQ, )| d— #

La produccién se reduce en e mismo monto en que lo hizo la demanda efectiva,
ya que los empresarios producen todo lo que el mercado les demanda. Graficamente,
lo expresado hasta ahora se puede describir en la grafica (1) se muestra que una dis-
minucion en el salario real reduce el empleo y la produccion, lo cual es claramente
opuesto a resultado habitual de lateoria neocléasica.

Lareduccionenel salarioreal provocaque el ingreso seredistribuyaafavor delas
ganancias. Para mostrar esto, basta con obtener la diferencial de latasa de ganancia
con respecto al salario y considerar que este ultimo disminuyo, tal que:

1Q, 0
d(1\7v7z):_[Wj intd,(w}o
d— P/t p

P

(5.36)
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Grifica 1. Salario real-demanda efectiva y oferta agregada-nivel de empleo

v
v

S| =
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o
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Q

Fuente: elaboracion propia.

El aumento enlatasade gananciase debe aque d menor salario real redujo el empleo,
y por tanto incrementd e producto medio y con él larentabilidad de las empresas.

Finalmente, con base en (5.27) setiene que unareduccion en lademanda efectiva
implica un incremento en el nivel general de precios, es decir, inflacion.

En resumen, una reduccion del salario nomind disminuye la demanda efectiva; en
consecuencia las empresas venden menos, por |o que reducen su produccién. La menor
produccion implica que las empresas contratan menos trabajo. El producto medio au-
menta debido alareduccién en € empleo y alos rendimientos decrecientes aescala, 10
cual provocaque larentabilidad de las empresas aumente. Esto implicaqued ingreso se
redistribuye en pro delasgananciasy en contradelosasdariados. Lareduccionen e nivel
de produccion genera que el general de precios crezca, es decir, que haya inflacion.

Si bien unareduccién en el salario haprovocado que €l nivel de producciony em-
pleo disminuyan, que €l ingreso se distribuyaafavor de las gananciasy que aumente
la inflacion, el proceso no termina ahi. La razon de esto es que, para el siguiente
proceso productivo, lareduccion en e nivel de empleoy €l incremento en el general
de precios provocaran que la demanda efectiva disminuya; luego entonces se redu-
ciran laproducciony el empleo, motivando asi un incremento en el producto medio.
De estamanerael ingreso se redistribuiraafavor de las gananciasy en contrade los
asalariados. La reduccion en la produccion provocard un nuevo incremento en los
precios y por tanto una nueva disminucion en el salario real. Este proceso se repite
sistematicamente dando lugar a una situacién de histéresis.®

3 Una contrastacion empirica de estos resultados se encuentra en Noriega (1997).
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M odelos dinamicos en la Timr

En el siguiente apartado se analizara uno de los modelos més representativos hasta
ahora de la forma en que se ha abordado el problema del crecimiento en el marco
analitico de lativT: €l trabajo de Noriega (2003).

En dicho trabajo se andiza € efecto que tiene la politica salarial sobre laacumula-
cion, los supuestos de pleno empleo y de que las empresas | es pertenecen alos duefios
del capital. Ademas se supondra competencia perfecta, precios plenamente flexibles, y
agentes descentralizados. En este modelo sdlo hay un producto, € cual durados perio-
dos. El modelo se construye a partir de un consumidor y un productor representativos,
debido a que se asume que la poblacién no crece. Esindistinto hablar de variables por
habitante o no, por 1o que se optara por hablar de variables por habitante.

Consumidor

L os consumidores viven dos periodos productivos, en €l primero de su vidareciben
ingresos salariales por la venta de su trabajo, con los cuales financian su consumo y
su ahorro. En su segundo reciben su ahorro més la rentabilidad de éste y las ganan-
cias de las empresas, con lo cual financian su consumo. Las empresas les otorgan
sus ganancias alos consumidores, debido a que ellos son duefios de |os derechos de
propiedad de éstas.

El cllculo del consumidor representativo, que nacié en lafechat, puede formali-
zarse de la siguiente manera:

MéaxU = 0%, 0% dondea Y eR" (5.37)
Sa

5.38
G + A =W, ( )
q02t+1 = A (l+ rt+1) + Ht+1 (539)

En este sistemade ecuaciones, g, Ny dondei=1,2yj=0,1, representan el consumo

del agente, el subindice “i” hace referenciaa periodo de vida del agente (primero o

segundo), el subindice “j” hace referenciaalafechaen lacual lavariable serealiza
(esta notacion se mantiene paratodas las variables).

La ecuacion (5.38) muestra que el salario real que recibe el consumidor por la

ventade una unidad de su trabajo,w,, se gastaen el consumo que realizaen el periodo

“t" y ensuahorro,A, .
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La ecuacion (5.39) indica que € consumo que realiza el agente en su segundo
periodo de vida es financiado por su ahorro mas la rentabilidad de éste,At(1+rt +1), y
por las ganancias que recibe de las empresas, [, ;

La ecuacion (5.37) es su funcion de utilidad, la cua es estrictamente cdncava.
A diferencia de Noriega (2003), no se incorpora explicitamente |a tasa subjetiva de
descuento,* pues se supone que ésta esta implicita en “p”.

4 En Noriega (2003) se comete un error en laformaen laque seintroduce |atasa subjetivaintertem-
poral de descuento. En dicho trabajo la funcion de utilidad del consumidor es:

s
A cht+1
MéaxU = o | 2= I
qa“[(lm)] g

Siendo (1+¢) latasasubjetivaintertemporal de descuento. No obstante, estainterpretacion es erré-
nea. Larazon de esto es que (l+¢)"” multiplica tanto al consumo presente como a futuro, por lo que
descuenta a ambos consumos. Mas claramente, la ecuacion (1) es una funcién monétona de (5.37), por
lo que sus relaciones marginal es de sustitucion intertemporal son iguales, es decir:

dQClt — ﬂ qclt
(o e ISP/ 7s Y

Laecuacion (11) eslarelacion marginal de sustitucion intertemporal queresultatanto delaecuacion (1)
como de (5.37), 1o cual muestra que (I) es una transformacion mondtona de (5.37). Mas aun, esto implica
que (1+¢) no influye en las demandas 6ptimas. Para una funcién de utilidad de la forma genérica:

(In

U= xaqtq; D)
Latasa subjetiva intertemporal de descuento no puede ser x , debido a que descontaria ambos con-
sumos, éstatiene que estar de forma explicita o implicitaen “b . Por gjemplo:

: (V)
U=xqe;™”

En laecuacion (1V), (1+¢) eslatasasubjetivaintertemporal de descuento y, por supuesto, como tal
aparece en larelacion marginal de sustitucién intertemporal. Lacondicidn de equilibrio del consumidor
ser&

A+g)aa, _ p V)

G B

En laecuacion (V) (1+¢) eslatasasubjetivaintertemporal de descuento. En Noriega (2003), el
erréneo tratamiento de la tasa subjetiva intertemporal de descuento se mantiene a lo largo de todo €l
documento, modificando los resultados de todo el modelo. Por lo que, aun cuando este trabajo se base
en Noriega (2003) los resultados difieren con respecto a aquel.
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Condiciones de equilibrio del consumidor

L as condiciones que garantizan que el consumidor maximice su utilidad sujeto a su
restriccion presupuestal son:

achHl — (1+ r ) (540)
ﬂqclt o
qc2t+1 B Ht+l
+ =W
Oee (L1 h (5.41)

Laecuacion (5.40) eslaecuacion de Euler, y muestraque paraque e consumidor
maximice su utilidad es necesario que la tasa margina de sustitucion intertemporal
seaigual alatasadeinterés. Laecuacion (5.41) es su restriccion presupuestal.

A partir de las ecuaciones (5.40) y (5.41) se obtienen las demandas Optimas de
consumo Yy ahorro, las cuales son:

a T, (5.42)
= W +
e a+p { t 1+ rt+l):|
Oc2 1:i(w(1+r )+ 10 1) (5.43)
c2t+ C(+ﬂ t t+ t+ .
ﬁ 124 Ht+1

A

Taap " aepdar) (5.44)

La ecuacion (5.42) muestra que el consumo del agente en su primer periodo de
vida depende positivamente de su ingreso traido avalor presente. Laecuacion (5.43)
muestra que el consumo del agente en su segundo periodo de vida depende positiva
mente de su ingreso llevado a valor futuro.

Laecuacion (5.44) muestraque el ahorro esfuncion positivadel salarioy negativa
de las ganancias evaluadas a val or presente.

Productor

La conducta racional del productor representativo esta expresada por el siguiente
problema de optimizacion:
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ot

Max(1+m) = (549
thdt + (1+ rt+l)qkt
Sa
Oy =€ty —t*)" 0 Dondev e e R, O<v+e <1 (5.46)

Las ecuaciones (5.45) y (5.46) nos dicen que el productor maximiza su tasa de
ganancia, (1+r), hasta donde su tecnologia se lo permite. En estas ecuaciones, t & €
la demanda de trabajo en lafecha “t", g , esla oferta de producto en “t” y t* es el
costo de organizacién en “t”.

Las condiciones de equilibrio del productor representativo que se obtiene de re-
solver este gercicio son:

v Oyt Wi
— = (5.47)
e (ty —t%)  (L+ry,)
vig
+e& =1
{ —t* (5.48)
Qo = e(tdt —t* )v qit (5-49)

La ecuacion (5.47) muestra que la relacion marginal de sustitucion técnica es
igual alarelacion inversade los costos de losfactores. Laecuacion (5.48) indicaque
la suma de las elasticidades de los factores es igual ala unidad. La ecuacion (5.49)
muestra que el producto se sujeta a su funcion de produccion.

Delaecuacion (5.48) se desprende que lademandadetrabajo no depende deforma
directa de ningun precio, sino de los costos de organizacion y por tanto del tamafio
del mercado. Por 1o que, el salario real no es un precio sobre el cua los productores
basan sus decisiones de compra de trabajo.

El equilibrio en el model o esta garantizado por el equilibrio del mercado de bienes.
Cabe aclarar que bajo la hipétesis de pleno empleo, lademanda efectivaesigual ala
planeada. Por lo que el equilibrio esté descrito por:

g — Oy = 0 Donde: Uge = eyt + Uiy + Goze YA = Ui (5.50)
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Sustituyendo las ecuaciones (5.42), (5.43), (5.44) y (5.46) en (5.50) y tomando en
cuenta (5.47) y (5.48), setiene, desde el supuesto de pleno empleo, que:

W, . £ Yij a v V(e Y[ w EZ
a+ﬁ(a ﬂl—aj+a +4 L) a+ﬂe(1—£j(l—gj(l+rj 0 (551)

Laecuacion (5.51) eslade movimiento delos salarios,® que garantizael equilibrio
en el mercado de bienes con pleno empleo. Siguiendo a Noriega (2003), seresolvera
esta ecuaci on de movimiento; pero esnecesario analizar previamentelasimplicaciones
gue resultan de considerar a salario como una variable enddgena del sistema.

Que el salario real sea una variable enddgena, implica gque éste no puede ser con-
siderado como un grado de libertad del sistema'y, por tanto, como una variable de
politicaecondmica. Lo cua esclaramente contradictorio con Noriega (1994) y (2001)
y con las propias conclusiones alas que se arriba en Noriega (2003).

No obstante, esto no implica que el resultado basico de latvr, lainexistenciadel
mercado de trabajo, no se verifique. La ecuacion (5.48) muestra que la demanda de
trabajo no depende del salario real, es decir, que las empresas no basan sus decisiones
de compra de trabajo en el salario real.

La ecuacion (5.51) tampoco implica que exista un mecanismo de mercado que
garantice el pleno empleo, pero si muestracua debe ser latrayectoriadel salario una
vez gue se ha supuesto éste.

Lademostracion de que el salario no es un resultado del mercado y que, por tanto,
es un grado de libertad del sistema, es un resultado fundamental de la tTimt. NoO €s

5 Para obtener esta ecuacion se sustituyen las ecuaciones (5.42), (5.43) y (5.44) en (5.50) para
obtener:

W + 'fﬁ (Vvt—l(1+ rt+1) + l_[t)_ ot (VI)

o

Teniendo en cuenta que:

IT, = 0y =W — (14 1,)0y (VI

Sustituyendo (V1) en (VI1) y teniendo en cuenta que a partir de (5.48) y (5.49) setiene que:

4, = & W (v
“1-g (1+1,)

Se obtiene la ecuacion (5.51).
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posible afirmar que la ecuacion (5.51) contradiga este resultado. La razon de esto
es que para considerar al salario como una variable enddgena del sistema (como se
hace implicitamente en Noriega (2003)), es necesario suponer que latasa de interés
es exogena. Este es el error en el que se incurre en Noriega (2003), por lo que, si se
consideraquelatasadeinterés esenddgena (y en consecuenciael salario esexdgeno),
laecuacion (5.51) no eslade movimiento del salario, sino laque determinaalatasa
de interés, y muestra que ésta vincula al presente con el futuro mediante la politica
salarial, es decir, mediante el tamafio del mercado.

No obstante, como se esta siguiendo €l trabajo de Noriega (2003), se considerara
al salario como unavariable enddgenadel sistema, por o cual se procederaaresolver
laecuacion (5.51).

La pregunta a la cual se le dara respuesta al solucionar esta ecuacion es. ¢cud
es latrayectoriadel salario que hace compatible la hipotesis de pleno empleo con el
equilibrio en el mercado de bienes, suponiendo que latasa de interés es exdgena?

El salario de equilibrio que se obtiene de la ecuacion (5.51) es:

1
Gl ]|
l1-¢ ) \1-¢ ) 1+, (5.52)

B+ rt)—ﬁ—g+a
1<

* _—
V\[(_

Laecuacion (5.52) muestra al salario real de equilibrio. Siempre que se suponga
unatasa de interés positiva, setendrd que el salario de equilibrio que pertenece alos
reales positivos es Unico.

Para analizar |a estabilidad del equilibrio estacionario, se obtendra la diferencial
de W, con respecto a ladiferencia de W, - en laecuacion (5.51):

dw, _ pA+n)

dw _ o e( y N € j 1 '““_a iy € (5.53)
G -& )\ 1+, 1<

El equilibrio sera estable siempre que la ecuacion (5.53) sea en valor absoluto
menor que la unidad, lo cual se verifica siempre que:
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S v Y[ e Y[ 1 g_ £
LA+r) <aw (1_8J(1_5](1+n] a+ﬂl_g (5.54)

La ecuacion (5.54) puede replantearse de la siguiente forma:

1
v v e & l € \l-¢
a R - [
l1-¢ ) 1= 1+,
0}

Llir) - ta
1-¢

W< w* (5.55)

La ecuacion (5.55) muestraque si € salario esinferior a de equilibrio éste sera
estable, pero s el salario essuperior al de equilibrio éste serainestable. Este resultado
contradice a Noriega (2003), donde se afirma que el equilibrio es globalmente inesta-
ble. Por lo que, las conclusiones que se obtienen en este documento son diferentes a
las que llega Noriega (2003). Graficamente la solucion de la ecuacion (5.55) es:

Grafica 2. Estabilidad del equilibrio

W,

W* Wi

Fuente: elaboracion propia
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La grafica 2 muestra que siempre que se parta de un salario inferior al de equilibrio,
éste convergeraasu nivel deequilibrio, pero siempre que se partade un salario superior
al deequilibrio éste divergirade su valor de equilibrio. Este resultado se puede inter-
pretar como la existencia de un salario minimo (el salario de equilibrio), compatible
con lahipétesis de pleno empleo y el equilibrio en el mercado de producto.

Para analizar |os efectos que tiene el salario sobre laacumulacién, se partiradela
igualdad ahorro-inversion, es decir:

qkt+1 = A (556)

Haciendo las respectivas sustituciones, se arriba a

a ((l-¢ vy 1
qkt+1: ﬂ W, (( )qmlje( ijHl_l_gWHl (5.57)

a+f " a+pl & w, 1-¢

Obteniendo la diferencia de la ecuacion (5.57), bajo la hipétesis de que el sala-
rio en “t” se incrementd en la misma proporcion que el salario en “t+1”, es decir:
dw, = dw, ,, se obtiene:

f, a [(s)a, {) 1 @ Gy
qut+1 (a +ﬂ+(l+ﬁ[ ¢ Wirlj[ 1-¢ q;“'l 1_8\Nt+1 +(a+ﬂ)gvvt+l

dw 1+( a J[l—gj 1 ({Vjvcﬁm_1V\4+1J+[a(l—e)je( y jvqiwl
a+p N ¢ Jw,| \1l-¢ 1-¢ a+pf Jw,\1-¢

(5.58)

Para que la ecuacion (5.58) sea estrictamente positiva es condicion suficiente aun-
que no necesaria que los beneficios sean positivos o nulos;® es decir, siempre que los

beneficios sean no negativos, un incremento sostenido en los salarios incrementara
laacumulacion.

6 Es importante hacer notar que:

v Y 1
I, = — | ., ———W
t+1 {1—8 j qkt+1 1-¢ t+1
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Si los salarios se tratan como una variable enddgena, este resultado no se altera.
Larazon de esto es que, si se parte de un salario inferior a de equilibrio, la propia
estabilidad del salario de equilibrio provocara que éste aumente, incrementando asi
la acumulacién, hasta que converja con su valor de equilibrio, pero si se parte de
un salario superior a su valor de equilibrio, éste divergira de su valor de equilibrio
aumentando la acumulacion.

Laprincipal conclusion que se puede obtener de este andlisis es que la hipotesis
de pleno empleo es compatible con el equilibrio general competitivo siempre que
el salario crezca, con excepcion de si éste se encuentra en su valor de equilibrio
estacionario. Por otro lado, siempre que los incrementos salariales provoquen que
la acumulacion aumente, el equilibrio de pleno empleo provocara que la economia
crezca, peseaquelapoblacion nolo haga. Lo cual contradicelosresultados habituales
de lateoria neoclésica.

Criticaa Noriega (2003)

Existen dos problemas fundamentales en €l trabajo de Noriega (2003). El primero
consiste en que en este modelo no es posible analizar a desempleo, la desacumu-
lacion y el decrecimiento como resultados del funcionamiento de los mercados. Lo
cual contrasta con el trabajo seminal de Noriega (1994) en el cua se demuestra que
el equilibrio general competitivo es plenamente compatible en €l pleno empleoy €l
desempleo involuntario. Por lo que, €l equilibrio general no tiene por qué ser social-
mente eficiente. El segundo problema consiste en que para analizar la trayectoria
del salario real compatible con el pleno empleoy con el equilibrio en el mercado de
bienes, es necesario asumir que la tasa de interés es exdgena.

Ambos limites del modelo se derivan de un mal planteamiento del problema. En
Noriega (2003) se pretende analizar |0s efectos del salario en la acumulacion, supo-
niendo pleno empleo. No obstante, los principales resultados de la tivt son que €l
equilibrio general escompatible con el pleno empleoy con el desempleoinvoluntario,
y que el salario real esun grado delibertad del sistema de mercados. Por [o que, si se
asume el pleno empleo se limita a un s6lo escenario posible, mas atn, esto implica
gue parte de las asignaciones se determinan de manera exdgena.

Asumir que la trayectoria del salario es endégena implica suponer que la tasa de
interés es exégena. Para andlizar la razén de esto es conveniente observar que en €
model 0 sblo hay unaecuacién de movimiento (ecuacion (5.51) y dosincognitas. salario
y tasadeinterés. Por |0 que, unade éstas es un grado de libertad del sistemay laotrase
determinacon base en laecuacién de movimiento. Laecuacion (5.51) esel mercado de
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bienespor lo quedeberiaderesolverseen é e preciointertempora del producto, esdecir,
latasa de interés, dado e salario. No obstante, en Noriega (2003) se elige resolver la
trayectoriadel salario, dado latasadeinterés. Estaeleccidn esclaramente contradictoria
con lalégicade laTmvt. ESimportante resaltar que € problema esta en elegir estudiar
aunavariable exégena como s fueraendégenay no en los resultados del modelo. No
obstante, esta el eccion limita de maneraimportante los resultados del modelo.

Superar los limites del trabajo de Noriga (2003) implica plantear correctamente
el problema de investigacion, es decir, e problema no es andlizar la trayectoria del
salario compatible tanto con el equilibrio en el mercado de bienes como con la hipé-
tesis del pleno empleo y después estudiar 1os efectos del salario en la acumulacion.
La razon de esto es que a plantear € problema de esta forma es necesario asumir
que tanto los precios como las asignaciones (tasa de interésy nivel de empleo) estan
determinados de manera exdgena.

El problema de investigacién de la macroeconomia dinamica en la it tiene que
ser coherente con los resultados basi cos de estateoria, es decir, debe permitir analizar
al equilibrio general tanto en el escenario de pleno empleoy el de desempleoinvolun-
tario. En consecuencia, €l problemaconsiste en estudiar como varian | as asignaciones
y los precios ante un cambio en el saario real. Este problema de investigacion es
abordado en los capitul os siguientes.

Pese a los limites del modelo dindmico de la tivr, esta investigacion se inserta
en este marco analitico porque en el modelo basico (un producto, un periodo y un
factor) se demuestra que € equilibrio general es compatible en € pleno empleoy €
desempleo involuntario, abriendo asi la posibilidad de estudiar las grandes patolo-
gias econdémicas como resultados inherentes al funcionamiento de los mercados. No
obstante, se reconoce que los limites del model o dindmico son parte de la agenda de
investigacion de la ivr.

Conclusiones

En el trabajo seminal de Noriega (1994) se demuestra axiomaticamente que, siempre
que se postulaque el productor maximiza su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia,
el equilibrio general competitivo es plenamente compatible con el pleno empleo asi
como con el desempleo involuntario. Lo cual implica que € mercado no es capaz
de generar sisteméticamente un vector de preciosy asignaciones de pleno empleo y
Optimaen el sentido de Pareto.

En lativt se demuestra que la demandatrabajo es independiente del salario real.
Esta esta determinada por la demanda efectiva; es decir que la razon por la que los
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productoresincrementan (reducen) su demandade trabajo es porque crecio (seredujo)
lademandade su producto. El que los planes de compra de trabajo sean independien-
tes del salario real implica que éste no es capaz de hacer compatibles los planes de
compray venta de trabajo.

Noriega(1994) y (2001) demuestraqueel salarioreal no esun resultado del mercado;
es decir, las fuerzas de oferta y demanda de trabajo no son suficientes para determinarlo.
Larazdn de esto es que los planes de compray venta de trabajo son independientes del
sdarioreal. Lo anterior implicaque e salario real es un grado de libertad del sistema.
En consecuencia, €l [lamado “mercado de trabajo” no es un mercado sino un sector,
el sector laboral. La razon de esto es que un mercado estd compuesto por oferentes,
demandantes y un precio que los vincule. Al no haber segtin los resultados alcanzados
un precio capaz de vincular los planes de compray venta de trabajo, seimplicaque e
[lamado “mercado de trabaj0” no es un mercado sSino un sector.

El desempleo involuntario, en € marco analitico de laTivr, se debe a insuficiencias
enlademandaefectivay esplenamente compatible con el equilibrio general competitivo,
por lo que esun resultado inherente a funcionamiento delas economias de mercado. En
consecuencia, e desempleo involuntario no es un fendmeno ni fricciona ni transitorio.

Lo anterior abrelapuertaaun estudio deladinamicadelas economias de mercado
que seacapaz deincluir las grandes patol ogias econémi cas como fendmeno inherentes
al funcionamiento de las economias competitivas.

Existen dos limites del trabajo de Noriega (2003) € primero es que no es posible
estudiar las patologias econémicas como un resultado de los mercados, la segun-
da es que €l estudio de la dinamica del salario implica que la tasa de interés es un
grado de libertad del sistema. Ambos limites se deben a un mal planteamiento del
problema, ya que el primero se origina porque se postula pleno empleo, el segundo
se debe aun mal planteamiento de la pregunta de investigacion, ya que el problema
no consiste en analizar latrayectoria del salario dado los preciosy las asignaciones
sino en analizar los preciosy las asignaciones ante cambios en €l salario real. Ambos
l[imites se corrigen a partir de un adecuado planteamiento del problema, paralo cual
es necesario construir un modelo que pretenda analizar los cambios en [os preciosy
las asignaciones (incluido los niveles de empleo) ante un cambio en e salario red.
Este modelo se construye en los capitulos 6, 7 y 8.

Preguntasy gercicios

1. Explique qué implicaciones tiene que el equilibrio general competitivo sea
compatible con el pleno empleoy con el desempleo involuntario.
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2. En e marco analitico de la Tivt, ¢por qué se argumenta que el mercado de
trabajo no existe?

3. ¢Cud esla causa del desempleo involuntario, en el marco analitico de la
TIMT?

4. ;Es posible afirmar que el desempleo involuntario es un fenomeno friccional
y transitorio en el marco analitico de la imT? Argumente su respuesta.

5. ¢Por qué los mercados no son capaces de determinar de manera endégena al
salario real?

6. Supongaunaeconomiacomo ladescritaen € subtitulo de este capitulo " Teoria
de la Inexistencia del Mercado de Trabajo". En la cual |a conducta racional
de los consumidores se formaliza a partir del siguiente gjercicio de maximi-
zacion:

MaxU () = Q7 (10-t,)*
sa

W(+n)t,= pQ,

Laconductaracional del producto serepresentaapartir del siguiente gjercicio
de optimizacioén:

PQy

d

Max(L+7 )=
Sa
2
Qo = (td -t *)5
a) Encuentre las demandas Optimas del consumidor y productor.
b) Muestre que la ley de Walras modificada implica que el equilibrio es com-
patible con € pleno empleo y el desempleo involuntario.
C¢) Muestre que el salario real esun grado de libertad del sistema.

d) Suponga que el salario real es el 50% del producto medio, calcule las
asignaciones de equilibrio de pleno empleo.
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7. Con base en € gjercicio anterior, parta del inciso d) y asuma que el salario
real sereduce 20%, ¢qué efecto tiene esto sobre el empleo, laproducciony la
distribucion del ingreso?

8. ¢Cuales son los principales aportesy limites del trabajo de Noriega (2003)?
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Equilibrio general competitivo en estado
estacionario, en el marco analitico dela rimr

n este capitulo se analizan las principal es caracteristicas del equilibrio general
competitivo en estado estacionario, en un esguemade generacionestrad apadas,
el marco analitico de lateoria de lainexistencia del mercado de trabgo.

I ntroduccion

En lateoriade lainexistencia del mercado de trabajo se demuestra axiomaticamente
gue, siempre que el productor maximice su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia,
el equilibrio general competitivo es compatible con el pleno empleo asi como con el
desempleo involuntario. Lo anterior tiene tres consecuencias fundamentales: la pri-
meraesque el equilibrio general competitivo no es dptimo en el sentido de Pareto; la
segundaes que el desempleo involuntario esun fenémenoinherente al funcionamiento
del mercado; la tercera es que las asignaciones ineficientes no son resultado de “fallas
demercado” o derigidecesqueimpidan €l libre funcionamiento delos mercados, sino
que éstas son resultado del correcto funcionamiento de los mercados.

El hecho de que en el modelo basico' de laTivT se demuestre que, en escenarios
competitivos, tanto el pleno empleo como el desempleo involuntario son resultados
inherentes a funcionamiento de las economias de mercado, abre la posibilidad de
estudiar las sendas caracterizadas por el pleno empleoy el crecimiento como aquellas
caracterizadas por el decrecimientoy el desempleo. Por |0 que, serecuperaa estudio
de las grandes patol ogias econdmicas (estancamiento, recesion, desempleo involun-

1V éase capitulo 5.
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tario y distribucion asimétrica del ingreso) como problemas propios del andlisis de
la dinémica de |as economias de mercado.

El objetivo de este capitulo y de los dos siguientes es desarrollar un esquema
analitico capaz de explicar las sendas de crecimiento y pleno empleo asi como las
patol ogias econdmicas que resultan de la dindmica de las economias competitivas.

En este capitulo se expone las condiciones iniciales sobre | as cual es se construye
el esquemaanalitico propuesto, y con base en éste se analizan las caracteristicasdela
economia cuando €sta se sita en su estado estacionario. Se muestra que el equilibrio
estacionario escompatible con el pleno empleoy con el desempleoinvoluntario. Enel
capitul o siete, se estudiaaunaeconomiafuera de su estado estacionario y se muestra
las sendas caracterizadas por el pleno empleoy el crecimiento como las caracteriza-
das por el decrecimiento, la distribucién asimétrica del ingreso y el desempleo son
propias deladinamicade |as economias de mercado. En consecuencia, |as patologias
econdmicas son resultado del correcto funcionamiento de las economias competitivas.
En el capitulo ocho se estudian escenarios especificos, esto con la finalidad de ofrecer
una explicacion sobre las causas que generan sendas de crecimiento y pleno empleo
y las que originan fendmenos como el estancamiento, larecesion, el desempleoy la
distribucion asimétricadel ingreso. Por o que se recomiendaal lector leer estos tres
capitulos como una unidad.

Condicionesiniciales

Sea una economia en la cual existe un numero muy grande pero finito de consumi-
doresy empresas, ambos son tomadores de precios, y toman sus decisiones de forma
descentralizada, es decir, ninguno de ellos se pone de acuerdo con otro para decidir
sus planes de compray venta.

Existe un solo bien, el cual se diferenciaen € tiempo. El tiempo de vida de este
bien es de dos periodos productivos.

Todos y cada uno de los consumidores tienen el mismo conjunto de gustos y
preferencias; por lo que lafuncion de utilidad de uno cualquiera de ellos no es mas
gue unatransformacién monétona de todas las demas, |0 que permite trabajar con un
consumidor representativo.

Laofertadetrabajo delos consumidores esinelastica; es decir que sinimportar el
vector de precios siempre se ofrece lamisma cantidad.? Los consumidores viven dos

2 En los modelos de ciclo real e desempleo voluntario se explica por reducciones en la oferta de
trabajo, por lo que se suele postular una oferta de trabajo elastica. En contraste, en laTivt €l desempleo

152

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 152 22/07/2013 11:36:24 a.m.



EQUILIBRIO GENERAL COMPETITIVO EN ESTADO ESTACIONARIO, EN EL MARCO ANALITICO DE LA TIMT

periodos productivos, en el primero financian su consumo y ahorro con la remune-
racion de su trabajo y la ganancia que las empresas |l es otorgan por ser duefios delos
derechos de propiedad de éstas. En su segundo periodo de vida financian su consumo
con su ahorro pasado mas la rentabilidad de éste.

L osconsumidores que viven su primer periodo de vida son duefiosdelas empresas;
cuando pasan a su segundo transfieren los derechos de propiedad de las empresas a
los consumidores queinician su primer periodo de vida. Estatransferencia se supone
sin costos y exogena al mercado. Asi, los derechos de propiedad se asignan exante
y de forma exdgena. Esta hipotesis no implica que los consumidores sean atruistas;
simplemente implica que éstos que estan en su primer periodo de vida poseen latota
lidad de los derechos de propiedad sobre las empresas, en todo momento. Lautilidad
de esta hipétesis reside en que permite que las ganancias puedan ser utilizadas para
financiar la inversion.

La poblacion no crece, por lo que, siempre que un consumidor finaliza su segundo
periodo de vida, aparece otro idéntico al primero, iniciando el primero de su vida.

Todasy cadaunade las empresas tienen el mismo conjunto tecnol dgico. Es decir,
todas poseen la misma funcion de produccion, lo que me permite trabajar con una
empresa representativa.

Las expectativas de los agentes se verifican sistematicamente, en consecuencia
el riesgo es nulo.

Hipotesis sobre el tiempo

Un periodo productivo es un conjunto no vacio conformado por una sucesion finita de
momentos. El periodo productivo t+j paratodo j =-—n,—n+1,—n+2........ ,0,1,2,3,......... N
se define de la siguiente manera:

Seat+] e[a‘[+j1a‘[+j+l] yl. . a..]etr] donde‘at+j —-a,,,,, =06 siendo

8 >Oy at+j+l¢0

t+jﬂt+j+1: {at+ji‘at+j+16t+j y at+j+let+ J +1}

involuntario es resultado de una reduccién en la demanda de trabajo, por lo que la oferta de trabajo
puede ser elastica o inelastica. En este documento se supone que la oferta es ineldstica para simplificar
el andlisis.
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Donde por definicion atJr para todo j = —n,—n+1,—n+2........ ,0,1,23,......... n,
se [lamaran momentos. Es deur

Grafica 1
Tiempo
t+] t+j+1 t+j+2
—0 C C O >
aI+J' at+j+l a!+i+2 at+j+3

Donde:

t+] estadibujadoporlalinca ~e——e
t+ j +1 estadibujacio por [alinga @m———e
t+ j +2 estadibujado por lalinea @e—g

Fuente: elaboracion propia.

Asi, un periodo es una distancia siempre positiva entre dos momentos.

Hipdtesis sobre la sucesion de eventos

* En & momento W las empresas deciden su demanda de inversion para €l
periodo t+j .
. En el periodo t+] , laproduccion comlenzaen a,;* ¢ para algiin ¢ >0, tal que
+J+1_at+ I>a’t+ +8y +8€(a[+ a'[+ +1
«  Ladecision de cuanto traba;o demandar se toma cuando iniciala produccion.
« Laproduccion, correspondiente al periodo t+], finaliza y se vende en Byjr1

Hipotesis sobre el sistema financiero

En este modelo no hay moneda ni bancos, por lo que la unica funcion del sistema
financiero es hacer posible las transacciones, es decir, el sistema financiero es similar
a la agencia central postulada por Debreu. Las actividades del sistema financiero en

el periodo t+j son:
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a En a,,: » ¢l sistema financiero hace contratos con las empresas para otorgarles
préstamos en Byja1

b) En By las empresas depositan sus ganancias, lossalariosy el pago al prés-
tamo pasado, correspondientes al periodo t+], en el sistema financiero.

c) En a,,:,> las familias retiran del sistema financiero sus ingresos, pero dejan
en éste sus ahorros bajo la promesa de un rendimiento positivo.

d) En A1 el sistema financiero hace efectivo el contrato con las empresas y
les otorga los préstamos previamente acordados, los cuales financia con los
ahorros de las familias.

Lahipotesisa) implica que el sistema financiero otorga crédito a las empresas sobre
producto que atn no se ha generado. Sin embargo, debido a que las expectativas se
verifican sistematicamente, el sistema financiero no incurre en ningun riesgo.

Las hipétesisb), c), y d) implican que laremuneracién alas familias, los présta-
mos a las empresas y el deposito de los ahorros en el sistema financiero se realizan
de manera simultanea y coordinados por el sistema financiero.

Las hipotesis sobre el tiempo, la sucesion de eventos y el sistema financiero son
irrelevantes cuando se analiza el funcionamiento de la economia en €l estado esta-
cionario. No obstante, son necesarias para explicar la dindmica de una economia de
mercado fuera del estado estacionario.

En cadaperiodo coexisten un factor deinterésy un factor de rendimiento del ahorro
pasado. Laprimeravinculael presente con €l futuro, y con base en ellalas empresas
deciden cuanto invertir; la segunda muestra cuanto del nuevo producto se destina
aremunerar al ahorro pasado. Asi, en e periodo t+] coexisten el factor de interés
(1+r,..,) y € factor derendimiento (1+r ). S6lo en el estado estacionario se tiene
lagarantia de que € factor de interés coincidira con € de rendimiento.

Consumidor

El andlisis se desarrolla con base en un consumidor representativo y en unaempresa
representativa, ambos son racionales. La conducta raciona del consumidor nacido
en“t+) " serepresenta como:

MaxU = 0%, Oears i (6.1)
Sa
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Wiitorss 11 = P Qe + Py A (6.2)

pt+j A+j = ptEj+lqc2t+j+l (63)
Dondel>a >0

Laecuacion (6.1) eslafuncion de utilidad, concava, continuay diferenciable. .
esel consumo del agente, el subindicei paratodoi = 1,2 hace referencia al periodo de
vidadel consumidor. El subindicet+j paratodoj=-n,....... -2,-1,0,1,2,.....,n aparece
en todas las variables e indica el periodo en que se realiza dicha variable.

Laecuacion (6.2) es larestriccion presupuestal del consumidor en su primer pe-
riodo de vida, y muestra que el consumidor financia el valor de su consumo (S C1t+l)
y el valor de su ahorro (pt+ A, ) con suingreso salarial (W, t ) y losingresos que
recibe por ser propietario de Ias empresas, H Donde p es eI precio nominal del
unico bien de esta economia, Wesel salario noml nal, [ [ son las ganancias nominales
de las empresas.

Laecuacion (6.3) eslarestriccion presupuestal del consumidor en su segundo perio-
do de vida, y muestra que el consumidor financia su consumo en éste ( P 4102t i)

con su ahorro P A[+ El supraindice E indica que se trata de una expectativa. Pese
a que se ha supuesto verificacion perfecta de expectativas se indicara las variables

guelo sean.®
Dividiendo la ecuacion (6.2) entre Peaj+ Y laecuacion (6.3) entre pt'i Y setiene
Wt+]tot+1 t+J qclt+J + A+j (64)
(1+ rt+j+l)E A+j =( cat+j1 (6.5

La ecuacion (6.4) es la (6.2) expresada en términos reales (producto en “t”); la
ecuacion (6.5) esla (6.3) expresada en términos reales (producto en “t+j”). Por de-
finicién se tiene que:

W,

t+]

pt+]

=W, ;W ; esel salarioreal en e periodo t+]

3 Adviértase que, debido a que un periodo estd compuesto por una sucesion finita de momentos, al
inicio del periodo seran una expectativa las variables que se realicen al final del mismo. No obstante,
por simplicidad sdlo se utilizara el superindice E en aquellas variables que se realicen en otro periodo,
amenos que se indique explicitamente lo contrario.

156

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 156 22/07/2013 11:36:30 a.m.



EQUILIBRIO GENERAL COMPETITIVO EN ESTADO ESTACIONARIO, EN EL MARCO ANALITICO DE LA TIMT

Ht+j
pt+j

=1 eslagananciarea delas empresas en €l periodo t+]

pt+j _ E, E .
E _(1+ rt+i+1) ’(1+ rt+J'+1) es e factor real deinterés en el periodo t+)

t+j+1

pt+j—1 _

P, - (H i ) @Jr i ) ‘esel factor de rendimiento del ahorro pasado en t+]

Con base en (6.1), (6.4) y (6.5) se obtiene que las condiciones de equilibrio del
consumidor, que maximizan su funcién de utilidad, |as cuales son:

( - quCZHjH :6"" rt+j+1)E (6.6)

1-a ) Qg

E
q c2t+j+1

W o F 1T = Qe +m (6.7)
t+j+1

La ecuacién (6.6) muestra que el consumidor maximiza su utilidad cuando la
relacion marginal de sustitucién intertemporal es igua a factor real de interés. La
ecuacion (6.7) simplemente muestra que el consumidor respeta su restriccion presu-
puestal. Estos son resultados estandar de lateoriadel consumidor.

Con base en las ecuaciones (6.6) y (6.7) se obtienen las demandas dptimas del
consumidor y su ahorro éptimo.

Oy = Wt+jtot+j +Ht+j (6.8
E

QFezia = Q—a Mt 1, 0 ) o, + 10, (6.9)

A+j = (l_a t+jt0t+j +Ht+j (610)

La ecuacién (6.8) muestra que €l plan de demanda del consumidor en su primer
periodo de vida es una fraccién “a” de su ingreso planeado en términos reales. La
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ecuacion (6.9) muestra que e plan de demanda del consumidor en su segundo periodo
de vida es una fraccion “1-a” de su ingreso planeado llevado a valor futuro. La
ecuacion (6.10) es el ahorro planeado del consumidor, el cual no depende del factor
de interés debido a que ésta simplemente muestra que porcion de su ingreso decide
ahorrar. Lasumadel ahorro planeado méas |ademanda de consumo planeadaen “t+j”
es el ingreso planeado. Debido a que la oferta de trabajo es constante, se eliminara
el subindice temporal de ésta. La grafica del consumo en el primer periodo de vida
del agente es:

Grafica 2. Demanda del consumidor en su primer periodo de vida

|-
v Vvt+j

IT

t+]

Fuente: elaboracion propia

En la grafica 2 se muestra la demanda del consumo en el primer periodo de vida
del agente, donde se observalarelacion directaque hay entre el plan de demandacon
respecto a la ganancia y salario. En la grafica, el punto “a” muestra la demanda de un
nivel de ganancia; el punto “b” muestrala demandadel salario; lainterseccion entre
“a” y “b”, punto “c”, es la demanda del salario como de la ganancia. La grafica del
ahorro planeado y del consumo planeado en el segundo periodo de vida del agente,
es analoga a la grafica del consumo planeado en el primero de vida del agente.
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Productor

En e marco analitico de la Mt se postula que €l productor racional es aquel que
maximizalatasa de ganancia sujeto a su tecnol ogia.

Sea una empresa que decide producir el periodo t+j, cuya conducta racional se
formaliza como:

z pt+'qot+'

Max @+, )= Lo
o Vvt+]tdt+1 + pt+j—1qkt+j (611)
Sa
B

Ootsj = (tdt+j_tt+j *) Clics (6.12)
Donde y,f eR" y 0<f +y <1
La nomenclatura usada es la siguiente: Qo+ eslaofertade producto,t esla

demanda de trabajo, O+j €S el capital, tt+ es el costo de organizacion.

Laecuacion (6.11) mueﬂraqueel productor maximizasu tasadeganancia, (1+r,, J)
lacual es el valor de sus ventas entre el valor del pago alos factores de la produc-
cion.

Laecuacion (6.12) eslafuncion de produccién, donde

para todo Ot + > 0si(t di ” *) < 0 entonces q Ot ] <0, es decir, de un capita

positivo, existe un monto minimo detraba;o antes del cual €l trabajo no esta asociado
a producto positivo.

Dividiendo la ecuacion (6.11) entre

qot+j
Vvt+1tdt+1 +(1+ rt+]) qkt+J

Maximizando laecuacion (6.13) sujetaa(6.12), se obtiene que las condiciones de
equilibrio del productor son:

Py

t+]

se obtiene:

Méax L+, )= (6.13)

ﬂqknj \Nt+j
- (6.14)
Y(tdt+j_tt+j *) (1"' rt+j)
t
ﬁ dt+j +7/ :1 (615)

(tdt+j _tt+j *)
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qot+j = @dﬂj _tt+j *)Hqiuj (612)

Laecuacion (6.14) muestraque e productor maximizacuando su rel acién marginal
de sustitucion esigual alarelacion tasareal deinterés-salario real.

Laecuacion (6.15) expresa que el productor demanda trabajo hasta que la suma
de las el asticidades trabajo mas capital esigual alaunidad. Por lo que la demanda
de trabajo no depende del salario real; de hecho, no depende de ningtin precio. Esta
es una enorme diferencia al resultado habitual de la teoria neoclasica, ya que segin
ésta, el productor demanda trabajo hasta que la productividad de éste es igual al
salario real, por lo que existe una relacion sisteméticamente inversa entre salario
real y nivel de empleo, relacion que no tiene por qué verificarse en el marco ana-
litico de la Timr.

Laecuacion (6.12) simplemente muestraque el productor debe respetar su restric-
cion tecnol dgica. Con base en las ecuaciones (6.14), (6.15) y (6.12) se obtiene:

o @)

it mtm * (6.16)
Q.. = V4 \Nt+jtt+j * (6.17)
) 1_}/ _ﬁ @‘+ r.t+i )
B, 7 4
O = By Wi t, %) (6.18)
ot+] (1_7 _ﬂ)(ﬂw) 1+ rtﬂ_ +]

Laecuacion (6.16) muestra que la demanda 6ptima de trabajo depende unicamente
deloscostos de organizacion, los cuales en equilibrio general estan determinados por
el tamario del mercado.

En contraste con la teoria neoclasica, en la Tivt una disminucion del salario no
motiva a los empresarios a contratar mas gente. La razon de esto es que se contrata
trabajo para producir, por 1o que solo crecera la demanda de éste si hay incentivos
para incrementar la produccion, es decir, si aumenta la demanda del producto. El
hecho de que la demanda de trabajo esté determinada por 10s costos de organi zacion,
y éstos en equilibrio general sean determinados por el tamafio del mercado, muestra
gue la demanda de trabajo es determinada por €l tamafio del mercado; es decir, entre
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maés grande sea el tamafio del mercado méstrabajo demandaran |os productores, pues
mayor serd su incentivo para producir.*

Mas adelante se mostrara que el hecho de que la demanda de trabajo no se tome
con base en el salario real, implica que éste no es un mecanismo capaz de hacer mu-
tuamente compatibles los planes de compra y venta de trabajo. Mas atn: el salario
real no es un resultado del mercado, por lo que éste no es un precio, sino un grado
delibertad, y por tanto el mercado de trabajo no es un “mercado” sino un sector, €
laboral.

Laecuacion (6.17) es el capital ent+j o lainversion en t+j —1. Este fue decidido
en t+j —1 por lo que en t+] esun dato. Sin embargo, debido aque es uninsumo dela
produccion en t+] incrementa la capacidad productiva en este periodo, y es remune-
rado con producto de este periodo.

Ent+j setomaladecision de cuantoinvertir, esdecir, se decide el monto del capital
existenteen t+j -1, delamismamaneraque en ¢+j —1 se decidi6 el capital existente
en t+j. La decision de inversion en t+] ,que forma parte de la demanda efectiva de
este periodo, es:

q _ ( ]/ J WtEjJrlttEjJrl * (619)
kt+j+1 —
J 1_7/ _ﬂ 6‘+ r.t+i+l)z

Larelacion directaquetienelademandadeinversion con respecto alaexpectativa
de los costos de organizacion implica que, ceteris paribus, entre mas grande sea la
expectativa de demanda de producto, mayor serdla demandade inversion. Larazédn
de esto es que | os costos de organi zacion estan determinados por el tamafio del mer-
cado del periodo siguiente, por o que cuando se espera que el tamafio del mercado
crezca, los costos de organizacion se incrementan, provocando que se invierta més
para hacer frente ala expansion de la demanda efectiva futura.

Laecuacion (6.18) eslaofertade producto, lacual estadeterminada por el salario
real, latasa de rendimiento y los costos de organizacion, y por tanto, por el tamafio
del mercado.

4 Este es un resultado similar a de Keynes (1936), donde se muestra que la demanda de trabgjo es
una funcion directa de la demanda efectiva, pero a diferencia de Keynes, en la tivt la productividad
marginal del trabajo no tiene porque ser igual a salario real, por 1o que no hay unarelacién sisteméatica
einversaentre salario real y demanda de trabajo.
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Equilibrio general

El equilibrio general competitivo en laTivrt, en contraste con lateoria neoclasica, no
esel vector de preciosy asignaciones que hace mutuamente compatibleslos planesde
compray ventadetodosy cadauno delos agentes. En lativt € equilibrio general es
€l vector de preciosy asignaciones que, dado €l sal ario, hace mutuamente compatibles
los planes de compray ventade | os productores con los planesrealizabl es de compra
y venta de los consumidores.®

Se entiende por planes realizables, los de compray venta que los consumidores
pueden financiar a través de sus ingresos no salariales y con la parte de su oferta de
trabajo que logran que se emplee y remunere por las empresas. Asi, |os planes reali-
zables de los consumidores son:

qéluj =a Wty +11; (620)
q(t;21+j = (1—a ﬁ-"’ Mo ]SA,t+j—1tdt+j—1 + HHj—l] (6.21)
AL =Q-a fwt, +11,] (6.22)

El supraindicer hace referenciaa que setrata de planes realizables. Ladiferencia
entre las ecuaciones (6.8), (6.9) y (6.10) con respecto a las ecuaciones (6.20), (6.21)
y (6.22), es decir, la diferencia entre los planes de consumo y ahorro con respecto a
sus planesrealizables, es que los primeros estan determinados por laofertade trabajo
en cambio los segundos estén determinados por la demanda de trabajo. Adviértase
que (6.21) es el consumo de los vigjos en t+] por |o que éste esta determinado por la
tasa de rendimiento, y el ahorro pasado.

Lademandaefectiva | q, , | eslasumadelos planesrealizables de consumo mas
lainversion, es decir:

Qaeij = Cearj + ezt j + O joa (6.23)
Sustituyendo (6.20) y (6.21) en (6.23) se obtiene:

5 En los trabajos seminales de Noriega (1994) y (2001) no se encuentra una definicion clara de
equilibrio general en el marco analitico de la Tivt. La definicion propuesta aqui es resultado de esta
investigacion.
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adtﬂ' =a t+itdt+j +Ht+j]+@+ rt+jI:I-_Ofi’vuj-ltdwj—l"'I_It+j-1]'F qk[+j+]_ (6-24)

De maneraandogaalos planesrealizables, |lademanda ef ectiva esta determinada
por los ingresos salariales que de hecho los consumidores obtuvieron, es decir, por
la de trabajo. En contraste, la demanda planeada est& determinada por 10s ingresos
salariales planeados, esdecir, por laofertadetrabajo; por |o que sblo en pleno empleo
la demanda planeada esigual alaefectiva.®

El equilibrio general competitivo en la teoria de la inexistencia del mercado de
trabajo se caracteriza por:

» El saario no es un precio, éste es un grado de libertad del sistema; es decir,
no hay un mercado en el cua se determine, por lo que €l [lamado “mercado
de trabajo” no es un mercado sino el sector laboral.

» El equilibrio general competitivo es perpetuo, y plenamente compatible tanto
con el pleno empleo como con e desempleo involuntario. ES decir, deter-
minado el salario existe al menos un precio relativo que garantiza que los
planes realizables de compra y venta de los consumidores sean plenamente
compatibles con los de compray venta de los productores.

» Los costos de organizacion son determinados en el mercado y éstos son ple-
namente flexibles. Es decir, se trata de un resultado social, luego entonces,
parala empresa competitiva son un dato.

+ Existeunadicotomiaentreel mercadoy el sector laboral. Esto sedebeaquelos
fendémenos que se originan en el mercado afectaal sector laboral, sin embargo
los fendmenos que se originan en € sector laboral no afectan al mercado, por
lo que el sector laboral estéa subordinado a mercado.

Para analizar cada una de estas caracteristicas se estudiara el equilibrio gene-
ral competitivo en estado estacionario; es decir, cuando ninguna de las variables

6 Uno de los principales aportes de los nuevos clésicos alateoria econdémica es su postulado de que
los agentes no cometen errores de forma sistematica. El hecho de que los planes de consumo y ahorro
no coincidan sistemati camente con sus planes realizables no implicaque |os consumidores se equivocan
sistematicamente. Larazén de esto es que el ingreso salarial planeado esta determinado por laofertade
trabajo, no obstante el ingreso salarial esperado no es la expectativa del ingreso salarial planeado, sino
es laexpectativadel ingreso salarial por obtener; es decir, es la expectativa del salario y de la ofertade
trabajo que esperan que las empresas empleen y remuneren, por [o que siempre que los consumidores
acierten en sus expectativas, €l consumo y el ahorro esperados coincidira con € consumo y ahorro
realizables.
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cambian en el tiempo. Por lo que todo el andlisis de este capitulo se realiza en
estado estacionario. La consistencia contable del sistema es un requisito paraque el
equilibrio general exista, por |o que seiniciara estudiando ésta.

La contabilidad del sistema

Lacontabilidad del sistemase sustentaen quetodosy cadauno delos agentesrespeten
sus restricciones presupuestales, tal que ningtin agente gaste mas de lo que tiene. Para
analizar laconsistencia contable del sistemabasta con analizar losingresosy egresos
delos consumidoresy productores. Con baseen (6.2) y (6.3) setiene quelaecuacion
deingresosy egresos de los consumidores es:

Wt+jtot+j +Ht+j +pt+jflA+jfl = pt+jqclt+j + pt+j A+j + pt+jqc2t+j (625)

Del ladoizquierdo de laecuacion (6.25) estan | osingresos planeados, en el periodo
t+] , delosconsumidoresrepresentativosnacidosen “t+) ” y en“¢+;—1", los primeros
son el ingreso salarial que planea obtener por la venta de su trabgjo y las ganancias
gue le corresponden por ser duefio de |os derechos de propiedad de las empresas, €l
segundo es el valor de su ahorro. Del lado derecho estén los gastos planeados de los
consumidoresnacidosent+jy en¢+;j—1. El consumidor nacido en t+]j planeagastar en
consumo y ahorro, mientras gque el otro consumidor s6lo planea gastar en consumo.

Laecuacion de egresos-ingresos de la empresa representativa estan representados
por la siguiente igualdad:

pt+jqol+j + pt+j A+j = 1_It+j +Vvt+jtdt+j + pt+j—1qkt+j + pt+jqkt+j+l (626)

Del lado izquierdo de la ecuacion (6.26) se tienen los ingresos de la empresa;
éstos son: el que obtuvieron por la venta de su producto y € préstamo que las fa
milias le otorgan para financiar su inversion. Del lado derecho estan los egresos de
laempresa: las ganancias que otorgan a los duefios de los derechos de propiedad, la
remuneracion a trabgjo, ladel capital y lacomprade nuevo capital parael siguiente
proceso productivo.

Sumando la ecuacién (6.25) con (6.26) se obtiene:

Pe (q0t+j ~ OQasj ~leatsj — th+j+1)+W(tot+j e )+ pt+j—1(A+j—1 ~ Oy )= 0 (6.27)
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La ecuacion (6.27) eslaley de Walras. En la teoria neoclésica, esta ley muestra
gue lasumaen valor de las demandas excedentes es cero. Por |o que, si un mercado
tiene una demanda excedente positiva habra otro que tenga una demanda excedente
negativa. De esta ley se implica que si los mercados de bienes y “capitales’ estan
en equilibrio, entonces el mercado de trabajo también |o estara. En consecuencia, el
equilibrio perpetuo implica pleno empleo.

En estricto sentido la diferencia ahorro-inversion no es un mercado de capitales,
aunque aveces se leinterprete como tal. Ladeferenciaentre el ahorroy lainversion
representaal mercado de producto ent—1. Por lo quelaley deWalrasvinculael equi-
librio (desequilibrio) pasado con el equilibrio (desequilibrio) presente.

En lainterpretacion neoclésica de la ecuacion (6.27), en el periodo t+], sblo hay
dos mercado abiertos: €l de producto ent+j y el detrabgjo. Larazon de esto esqueel
capital en t+] fue decidido en #+j-1, de maneraandloga el capital en t+j+1 es deci-
didoent+j, lo cua implicaque laigualdad (desigualdad) ahorro-inversién en ¢+;-1
equivale a equilibrio (desequilibrio) en el mercado de producto en ¢+j—1. Estaesla
razon por la que en la literatura usualmente se trata a la igualdad ahorro-inversion
como si fuerael equilibrio en el mercado de bienes.

Demaneraandlogaalateorianeoclasica, enlativit laley de Walrastambién mues-
traque lasumaen valor delas demandas excedentes esigual acero, pero en contraste
con éstaen laTivr el [lamado “mercado de trabgjo” no es un mercado sino un sector;
en consecuenciael equilibrio en el mercado de bienes no implica pleno empleo. Més
aun, es posible argumentar contablemente que la insuficiencia en demanda efectiva
implica desempleo involuntario.

Escribiendo la contabilidad del sistema con base en losingresos salariales quelos
consumidores de hecho obtuvieron, setiene:

r r r r
Wt+jtdt+j +Ht+j +pt+j—1A\+j—l = pt+jqclt+j + pt+jA+j + pt+jqc2t+j (6.28)

Laecuacion (6.28) esanadogaa (6.25), con ladiferencia de que en lasegunda era
laecuacion ingreso-gasto planeado, mientras que en laprimeraeslaecuacion ingreso-
gasto realizado. Es decir, en (6.28) estan |os ingresos que |os agentes ef ectivamente
obtuvieron, los cual es dependen de lacantidad de trabajo quelos consumidoreslogra-
ron que seemplearay remuneraraen lasempresas, esdecir, delademandadetrabgjo.
Del lado derecho de esta ecuacion estan los planes de consumo y ahorro realizables,
es decir, los planes que pueden financiar.

La ecuacion ingreso-gasto realizable del productor es:

pt+jqot+j + pt+jp\r+j = Ht+j +Vvt+jtdt+j + pt+j—1qkt+j + pt+jqkt+j+1 (629)
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Laecuacion (6.29) es andloga a (6.26), solo que en laprimerael ingreso del pro-
ductor depende del préstamo efectivamente realizado para financiar su inversion, es
decir, del ahorro realizado, mientras que en la segunda depende del ahorro planeado.
Sumando la ecuacién (6.28) y (6.29) setiene:

pt+i (qot+j - qcrlt+j - q(I;Zt+j - qkt+j+1)+ pnj,l(p{ﬂ,l - qktﬂ- )= 0 (6.30)

Laecuacion (6.30) esunaley de Walras modificada, y de maneraandogaa(6.27),
muestra que lasumaen valor de las demandas excedentes es cero. Al igual queenla
teorianeoclésicaen lativt una demanda excedente es un mercado, pero adiferencia
de ésta en laTivt un mercado es la diferencia entre los planes de ventay los planes
de compra realizables, que estén vinculados por un precio; mientras que en lateoria
neoclésica un mercado es la diferencia entre los planes de compray venta.

Enlaecuacion (6.30) solo hay dosmercados. € debienesent+j y ent+;-1; el sector
laboral no aparece, por dos razones: la primera, el sector laboral no es un mercado,
la segunda, €l equilibrio general competitivo es plenamente compatible con el pleno
empleoy el desempleoinvoluntario. Si bien esto sedemostrardmés adelante, esdigno
deresaltar quelapropiacontabilidad del sistemano consideraal sector laboral como
una demanda excedente.

Laecuacién (6.30) implica que siempre que €l nivel de produccién seaigual ala
demanda efectiva, €l ahorro realizable serdigual alainversion, independientemente
de si hay o no pleno empleo.

El equilibrio general enlaTivt esperpetuo, si bien esto sedemostraramés adel ante,
esimportante mostrar, con base en estaprimiciay en la contabilidad del sistema, que
el desempleo involuntario se debe a una demanda efectiva insuficiente. Para mostrar
esto es necesario tener en cuenta que el equilibrio perpetuo implica que:

q0t+j = th+j (631)
Sustituyendo (6.31) en (6.27) y tras unos arreglos a gebraicos se tiene:
©)

(+) A )
Vvt+j 6ot+j _thj ): pt+j [quj - th+j ]+ pt+j—1(qkt+j - A+j) (632)

La ecuacién (6.32) muestra que siempre que hay desempleo involuntario y €l
ahorro planeado sea superior alainversion, entonces la demanda efectiva es menor
a la planeada. Por ello, el desempleo involuntario implica una insuficiencia en la
demanda efectiva.
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Calculo del equilibrio

Lademostracién axiomaticade que el Ilamado “ mercado detrabajo” no esun mercado
Sino un sector se realiza en equilibrio general. El general competitivo en lativt esta

definido por:
Ogesj— Oorsj =0 (6.33)
Oesj = A\r+j—l (6.34)
P | (qot+j ~ Qo J + pt+j—1(Ar+j_1 ~ Oies ): 0 (6.35)
tyj —to <O (6.36)

Laecuacion (6.33) esel mercado debienes, donde se muestragquelademandaexcedente
de producto esladiferenciaentre la efectivay |os planes de produccion.

Laecuacion (6.34) eslademanda excedente de producto pasado, lacual estddada
por laigualdad inversién-ahorro realizado.

Laecuacion (6.35) eslaley de Walras modificada y muestra que, para cualquier
vector de precios, lasumaen valor delas demandas excedentes es cero. Estaecuacion
garantizala consistencia contable del sistema.

La ecuacion (6.36) es el sector laboral. Larazon por lacual se trata de un sector
y no de un mercado, como habitualmente postula la teoria neoclasica, es que a ser
la demanda de trabgj o independiente del salario real, no existe un precio que vincule
los planes de compray venta de trabajo.

Laigualdad estricta en los mercados de bienesy la desigualdad débil en el sector
laboral se debe a que el equilibrio general competitivo es compatible con el pleno
empleoy el desempleoinvoluntario. Por o que el equilibrio general no implicapleno
empleo.

Para solucionar el equilibrio se cuenta inicamente con dos ecuaciones. La razon
de esto eslaley de Walras modificada se satisface para cualquier vector de precios
y asignaciones, por lo que ésta no es util para encontrar el vector y asignaciones que
vacian los mercados. Por otro lado, laley de Walras modificada implica que siempre
gue e mercado de hienesesté en equilibrio, €l ahorro realizado serdigual alainversion.
Por tanto, la ecuacion (6.33) es una combinacion lineal de (6.34), y en consecuencia
solo es posible usar un mercado para solucionar €l equilibrio.
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En este capitulo se estudiara el equilibrio a partir del mercado de bienesy el sector
laboral, en estado estacionario. Debido aque el andlisis serealizaen estado estacionario,
se prescindira de los subindices temporaesy de los supraindices de las expectativas.

Paraanalizar €l equilibrio es necesario tener en cuenta que la gananciade las em-
presas es el valor de sus ventas menos la suma en valor de sus costos, es decir:

I1=q, —wt, —(@+r), (6.37)

Sustituyendo las ecuaciones (6.16) (6.17) (6.19) (6,24) y (6.37) en (6.33) y (6.16)
en (6.36) setiene:

[t e e el
o “)L L v B A

ﬂ ( j t*(b+7)
-7 ﬂ)W) Ler
(6.39)

(_1_7}* t <0 (6.39)

La ecuacion (6.38) es el mercado de bienes, € cua esté en funcién de los costos
de organizacion, el salariorea y latasareal deinterés.

Laecuacion (6.39) es el sector laboral, el cual, de manera analoga a la demanda
de trabajo, no depende del salario real; de hecho, no depende de ningtin precio, éste
unicamente estd en funcion de los costos de organizacion.

Seiniciara solucionando € modelo en pleno empleo, por lo que la ecuacion (6.39)
es unaigualdad estricta. Solucionando |os costos de organizacion en (6.39), setiene:

px_|17 =8 ﬂ (6.40)
1-y

La ecuacion (6.40) son los costos de organizacion de pleno empleo. Estos estan
expresados Unicamente en trabajo, debido a que t +j para todo j= -1,0,1,2,...n es
constante en el tiempo, los costos de organizacion de pleno empleo son constantes
en el tiempo. Sustituyendo la ecuacion (6.40) en (6.38) se obtiene:
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By (WY e (7 V(Wj
a{(l—j/)(my)(]ﬁrj t, (1_7/ JWto:l_'-(l—]/ ] 1ot t, +

N BT (WY e 7 _
@+r)a a{(l_y)(ﬂ”)[lﬂj t, wt }_ (6.41)

ﬂﬂﬂ/y [ w Tt (B+)
B+7) 0
@y )" \L+r

La ecuacion (6.41) es e mercado de bienes cuando la economia esta en pleno
empleo y esta situada en su estado estacionario. Esta ecuacion muestra que una vez
que se resuel ven |os costos de organi zaci én para pleno empleo, setiene unaecuacion
con dosincognitas: salario real y tasareal deinterés, por lo que el modelo seresuelve
solo si una de éstas es determinada fuera del sistema. Es decir, el modelo tiene un
grado delibertad. Debido aque el factor real deinterésesel precio intertemporal del
producto, éste se resuelve en el mercado de bienes, por lo que €l salario es el grado
de libertad del modelo. Para encontrar el factor de interés de equilibrio, es posible
reescribir la expresion (6.41) como:

- ool LT e e L 20 e

-\ 1-y )1+t 1-y

(6.42)

Con base en la expresion (6.42) se tiene que siempre que el factor de interés sea
igual auno, el mercado de bienes estara en equilibrio, independientemente de cud
sea el valor del salario.

Esdecir, € factor deinterés de equilibrio esuno, (1+r)*=1, La razon de esto es que
en estado estacionario nada cambia; en consecuencia el precio del producto de hoy

esigual a precio del producto de mafiana, por 1o que € precio relativo intertemporal

P . . L . :
P a- rm)J esigual alaunidad. Lo anterior implicaque, en estado estacionario,

latasa de interés es cero.

Adviértase queunavez que sedeterminael preciorelativodeequilibrio (1+r) , €l sda
rio real queda indeterminado, lo cual implica que éste no se resuelve en ningiin mercado.
En consecuenciael Ilamado “mercado de trabajo” no es un mercado sSino un sector.

Larazdn por laque el saario real es un grado de libertad del sistema es que no
existe un mercado de trabajo que lo determine. Esto es debido a que los planes de
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compray ventade trabajo son independientes del salario real, luego entonces éste no
es el precio del trabgo.

El hecho de que el salario real seaun grado delibertad del sistemaimplicaque una
economiacompetitivaestaconformadapor |0 menos por dosinstituciones. el mercado
y otraen donde se determina el salario real. Es decir, ninguna economia competitiva
puede tener como Unica institucion al mercado. A diferencia de la teoria neoclasica,
en la tiMT, en una economia competitiva, la cohesién social no esta determinada
unicamente por el vector de precios, sino por éste y las convenciones sociales que
determinan €l salario real. Para propdsitos de esta investigacion bastara con tratar al
salario real como una variable exdgena.

Equilibrio general competitivo perpetuo

Para analizar por qué & equilibrio general competitivo es perpetuo, y es plenamente
compatible con el pleno empleoy & desempleo involuntario, se supondraunad e (0,1)
tal que:

1—
(7}* ot =0 (6.43)
1-y-p
Laecuacion (6.43) implicaque (6.39) esunadesigual dad estricta, esdecir, hay des-
empleo involuntario. Resolviendo (6.43) paralos costos de organizacion se tiene:

te = (1E17_ ;f) o, (6.44)

La ecuacién (6.44) son los costos de organizacion de desempleo involuntario;
sustituyendo éstaen (6.38), y analizando el equilibrio cuando la economiaestden su
estado estacionario se obtiene:

Bly" (WY wn (7 7(W}9‘
a{(l_}/)(gﬂ,)(l_’_rj ot, (1—}/)W€to:|+(l—}/] 1tr ot

N B (WY e _
@+r)a a){(l—y)w”)[l+r] ot, (1_7)w6t0}_ (6.45)

By’ (ijet(/“”
@y Y N1er) 7

170

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 170 22/07/2013 11:36:58 a.m.



EQUILIBRIO GENERAL COMPETITIVO EN ESTADO ESTACIONARIO, EN EL MARCO ANALITICO DE LA TIMT

Laecuacion (6.45) esel mercado de bienes en estado estacionario y con desempleo
involuntario. Tras un poco de agebra esta ecuacion puede reescribirse como:

B, 7 4
[i-a)- (1+rxl_a)]L[Wj oy [7) L er—a){ijHIU
-y )\ 1-y 1-y J1+r 1-y
(6.46)

La expresion (6.46) es andloga a (6.42). Pero a diferencia de la segunda, esta
ecuacion muestrael equilibrio en el mercado de bienes en estado estacionario cuando
hay desempleo involuntario.

Las ecuaciones (6.42) y (6.46) muestran que, tanto en pleno empleo como en
desempleo involuntario, €l factor de interés que garantiza €l equilibrio estacionario
es uno, es decir: (1+r)*=1, independientemente de cual sea el salario y el nivel de
empleo. Nuevamente, el salario es un grado de libertad del sistemapor o que éste se
determina fuera del mercado.

Entre mas cercaesté 6 de cero, menor serdel nivel de empleo, esdecir, mayor sera
el desempleo involuntario, y entre mas cerca esté 6 de uno, mayor sera €l nivel de
empleo, es decir, menor sera el desempleo involuntario. Paratoda 6 ( 0,1] siempre
que el factor de interés sea igual a uno, se garantizara que €l nivel de produccion
seaigual alademanda efectiva; por 1o que el equilibrio en el mercado de bienes se
verifica haya o no pleno empleo.

Costos de organizacion y equilibrio perpetuo

Para hacer evidente el equilibrio perpetuo en el mercado de bienes conviene analizar
como se determinan |os costos de organizacion.

Sustituyendo (6.44) sdlo del lado izquierdo de (6.38), realizando el andlisis en
estado estacionario, se obtiene:

Bly” (w Y e (7 7(W)m
al:(l—}/)(ﬂ+7)(1+r] ot, (1_7/]W9t0}+(1_7/J 1ot ot
By (WY ) 7 _
(1”)(1‘“{(1_@%”(1”}m° _(1—7)W'9t°} (647

By ( w jyt*(ﬁ”)
@y -p )" \1er
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Laecuacion (6.47) esel mercado de bienes; del 1ado derecho estalademandaefec-
tivay del lado izquierdo estael nivel de produccion. Como se mostré oportunamente
estaecuacion, escompatible con €l pleno empleoy e desempleo involuntario, esdecir,
paratodo fe( 0,1] existe al menos un factor real de interés que haga compatibleslos
planes de produccion con |os planes realizabl es de consumo einversion. Resolviendo
(6.47) paralos costos de organizacion setiene:

1)

| M oo e {2 o

o (Z—ﬂ}’—y,ﬁ)(brv\lr)ﬂy*’“_(lJerl a){ )M(H]@t)ﬂy

ﬂ W]/ 7
- v ( w )
1 Ve 1+/ °

La ecuacion (6.48) muestra que los costos de organizacion son un resultado social,
es decir, son determinados por el mercado; mas especificamente, estan determinados por
los parémetrostecnol égicos, el vector deprecios, € sdarioreal y € tamafio del mercado.
Para ver esto con mayor claridad, es conveniente replantear |a ecuacion (6.48) como:

+| (649

V4 b4 (6.49)

ﬂmym

) (1+ I’Jﬂ}/w ad[ﬂlw)
W

Laecuacion (6.49)” muestrague | os costos de organi zaci on estan determinados por
el salarioreal, latasareal deinterésy lademanda efectiva. Debido aque laempresa
competitiva no puede influir por si sola en éstos, los costos de organizacién son un
dato para ella, y estédn determinados por el conjunto de la sociedad. Los costos de
organizacion son flexibles, es decir, su magnitud cambia si se modifica el vector de
precios, el salario 0 lademanda efectiva.

" Para arribar alaecuacion (6.49) es necesario tener en cuenta que:

el e (i o (5 e
(1+rX1—a{M(li\'rTgto(ﬂw)_(l}/)w }
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Ladiferenciaentrelaecuacion (6.44) y (6.49) esque laprimeramuestraque existen
costos de organizacion de pleno empleo (cuando 8 =1) y de desempleo involuntario
(cuando 0 <@ <1 ); mientras que la segunda muestra como se determinan los costos de
organizacion. Mas especificamente, la ecuacion (6.49) muestra que los costos de orga-
nizacion son unafuncion positivade lademanda efectiva, es decir, entre mas grande es
lademandaefectivamayor esel costo de organizacion. Larelacion quetienen el salario
y €l factor deinterés con los costos de organizacién es un poco mas compleja, pues ésta
depende de como € sdarioy el factor de interés® afectan ala demanda efectiva.

Con base en la ecuacion (6.49) se muestra que la razon por la cua el equilibrio
general es perpetuo es que €l nivel de produccion esta determinado por la demanda
efectiva. Paraver esto con més claridad, se sustituira (6.49) en (6.18), tal que:

qo = qd (650)

La ecuacion (6.50) muestra que € nivel de produccion esta determinado por la de-
manda efectiva, de hecho estaeslarazdn por 1o que @ equilibrio general competitivo es
perpetuo. La razén de por qué éste es compatible tanto con € pleno empleo como con
el desempleo involuntario es que no existe un mecanismo de mercado que asegure un
nivel tal de demanda efectiva que garantice € pleno empleo. Para ver esto se sudtituira
laecuacion (6.49) en (6.39), y seresolverala ecuacion paralademanda efectiva, tal que:

. w ([ By s (6.51)
qd S[l—l—rj [(1_7/)5+y Jto

Cuando laecuacion (6.51) esunaigualdad estrictasetratade un nivel de demanda
efectiva capaz de garantizar el pleno empleo, sin embargo cuando ésta es una des-
igualdad, €l nivel de demanda efectiva es de desempleo involuntario. Por 1o que slo
hay un nivel de demanda efectiva que garantiza el pleno empleo.

El equilibrio en el mercado de bienes se garantizaparacualquier nivel dedemanda
efectiva, debido a que es ésta la que determina el nivel de produccién. Es decir, las
empresas producen todo |o que el mercado les demande.® Sin embargo, no cualquier

8 Por comodidad, en el texto siempre que hable del factor de interés y/o salario se estara refiriéndose
al factor real deinterésy/o al salario real, respectivamente.

9 Esteresultado essimilar al de Keynes (1936), dondelaconductaracional delasempresaslasmotiva
aproducir todo lo que el mercado les demanda, esto es porque si produjesen menos ganarian menos de
lo que podrian ganar, pero si produjesen mas perderian, pues habria producto que no podrian vender.
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nivel de demanda efectiva es de pleno empleo, por lo que el equilibrio general com-
petitivo es perpetuo y plenamente compatible con el pleno empleo y el desempleo
involuntario.

Dicotomia entre el sector laboral y el mercado de bienes

Para analizar por qué existe una dicotomia entre el mercado y €l sector laboral, se
analizaraaunaeconomiaen pleno empleoy estado estacionario. Esdecir, laecuacion
(6.40) y (6.41) se satisface. Sustituyendo (6.49) en (6.40) setiene:
¥ 1
1-y 1+1 \6+r A B
— ( j q, =t, (6.52)
B By 7@

Laecuacion (6.52) esel sector laboral en pleno empleo y estado estacionario. Del
lado izquierdo de (6.52) esté la oferta de trabajo, del lado derecho esté la demanda
detrabgjo, esdecir:

¥ 1

1-y 1+r Yo ~ B
td = B B2 W qd (653)

En la ecuacion (6.53), lademanda de trabajo aparece en funcion del salario real, el
factor real de interésy la demanda efectiva. Asi, cambios en cualquiera de estas tres
variables modifican el nivel de empleo.

Es importante resaltar que €l sector laboral depende del factor real de interésy
del salario real; no obstante, como ya se mostré, no existe un mecanismo de mercado
que asegure el pleno empleo. Méas alin: se ha mostrado que el salario es un grado
de libertad del sistema, y que una vez determinado éste, el factor real de interés se
determina en el mercado de producto y con ella se determina la demanda efectiva.
Por eso, cambios originados en el mercado modifican al factor real de interés y con
ellalademandadetrabajo, y en consecuencia el sector laboral. Para mostrar por qué
cambios originados en éste no modifican al mercado, se supondra que la poblacion
crece, es decir, existe un cambio originado en el sector laboral, tal que:

T, =t, +nt, (6.54)
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Laecuacion (6.54) muestraquelapoblacion, y por tanto, laofertadetrabajo actual
esigual alapoblacion inicial mas ésta por su tasa de crecimiento.

Debido a que nada en la ecuacion (6.41) se ha modificado, el factor de interés que
resulta de ésta permanecera sin cambios, y la demanda de trabajo (ecuacion (6.53))
no habra cambiado; en contraste, el sector laboral se modificara, tal que:

4 1
1-y 141 \per » Bor
VR [ j q, <t,+nt, (6.55)
ﬂﬁyﬂ

Laecuacion (6.55) esel sector laboral, éste hacambiado aconsecuenciadel creci-
miento en la oferta de trabajo; de hecho, ha aparecido e desempleo involuntario. La
razon por lacual aparece éste es que ha aumentado |a of erta de trabajo; sin embargo,
el mercado de bienes ha permanecido sin cambios. En consecuencia, el factor de
interés que resulta de €l no se ha modificado, por lo que la demanda de trabajo no
ha cambiado. Esto es debido a que existe una dicotomia entre el mercado y el sector
laboral; es decir, cambios originados en el mercado trascienden al sector laboral, y
cambios originados en éste no afectan a mercado.

Conclusiones

En este capitulo se hamostrado que el equilibrio general competitivo, en el esque-
ma analitico de laTimT, Se caracteriza porque el salario es un grado de libertad del
sistema, es decir, no existe un mercado en el cual se determine el salario real, luego
entonces, €l [lamado “mercado de trabajo” no es sino un sector. Esto se debe a que
los planes de compray venta de trabajo son independientes del salario real.

El equilibrio general es perpetuo, y plenamente compatible tanto con e pleno
empleo como con el desempleo involuntario. Es decir, el mercado genera sistemé&
ticamente un vector de precios capaz de hacer plenamente compatibles los planes
realizables de compray ventade|os consumidores con | os planes de | os productores,
independientemente de que haya 0 no pleno empleo.

L os costos de organizacion son un resultado social, debido a que estos son deter-
minados por el mercado, por o que para la empresa competitiva son un dato, pese
a que son plenamente flexibles. Es decir, si cambia el vector de precios estos se mo-
dificaran.

175

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 175 22/07/2013 11:37:07 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Existe una dicotomia entre el mercado y el sector laboral; es decir, cambios ori-
ginados en el mercado afectan al sector laboral, pero cambios originados en éste no
trascienden al mercado.

Preguntasy gercicios

1. ;Coémo se define el equilibrio general competitivo en la Timt y qué diferencias
hay entre este concepto y la definicion propia de la teoria neoclasica?

2. Expligue por qué solo en pleno empleo la demanda planeada equivale a la
demanda efectiva

3. ¢Por qué en latradicion neoclasica, € equilibrio perpetuo implica sisteméti-
camente pleno empleo?

4. ¢Cudles son las principales caracteristicas del equilibrio estacionario en la
TIMT?

5. Supongaaun productor como €l descrito en el subtitulo “Equilibrio general”
de este capitul o, cuyaconductaracional serepresentapor el siguientegjercicio
de maximizacion:

Méx @+m )= Pl
Wity + P 1Ok
5aq, =17y’
a) Encuentre las condiciones de equilibrio del productor.
b) Muestre que lademanda de trabajo es independiente que cualquier precio.

6. (Por qué es posible afirmar que en el macro analitico de la TIMT no existe €
mercado de trabajo?

7. ¢Por quée equilibrio perpetuo es compatible tanto con el pleno empleo como
con el desempleo involuntario?

8. Suponga a una economia en la cual solo hay un periodo productivo, existen
dosempresas, unasolo demandatrabajoy produceinsumos paralasegunda, la
otrademandatrabajo y producto de laprimera, y produce bienes de consumo.
Solo hay un consumidor, €l cual demanda producto a la segunda empresa 'y
ofrece trabajo a ambas empresas. Larestriccion presupuestal de las empresas
son:

quol = Hl +VV1td1
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P,0,, = Hz +Woty, + Rdg,
Los subindicesi paratodo i = 1,2 representan la empresa a la cual le corres-
ponde lavariable. Larestriccion presupuestal del consumidor es:

P,0q, = Hl +H2 +Wit, + Wt
Con base en las restricciones presupuestales de las empresas y del consumidor:

*  Encuentrelaley de Walras.

*  Encuentre la ley de Walras modificada.

* Usando tanto la ley de Walras como su version modificada, muestre que el
desempleo implica parala primeraimplica desequilibrio en los mercados
de bienes, en cambio para la version modificada el desempleo no implica

desequilibrio aguno.
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L a dindmica de las economias de mer cado,
el escenario general

n este capitulo se analiza la dindmica de las economias de mercado fuera del

estado estacionario. Se demuestra que ladecision de inversion depende de las

pectativas que se tengan sobre la evolucion de la demanda efectiva futura.

El carécter dual delainversion, capaz de expandir tanto lademanda efectivacomo la

capacidad productiva, determinael nivel deempleo. Ademas, seestudialadistribucion
relativadel ingreso y los determinantes del crecimiento.

I ntroduccion

En el capitulo pasado se mostré que, en el marco analitico de la v, € equilibrio
general competitivo, en su estado estacionario, es compatible con el pleno empleo
y el desempleo involuntario. En consecuencia, el equilibrio general competitivo no
tiene por qué ser de pleno empleo ni éptimo en el sentido de Pareto.

Lo anterior abre laposibilidad de estudiar la dinamica de una economia competi-
tivaen lacua las asignaciones que resulten de ella no tengan por qué ser Optimas en
el sentido de Pareto. Es decir, permite analizar € desempleo, la desacumulacién de
capital, lareduccion en la produccion y la distribucién asimétrica del ingreso como
patol ogias econdmicas inherentes a correcto funcionamiento de los mercados.

Con base en el modelo desarrollado en el capitulo seis, en éste se andlizaladiné
mica de una economia competitiva fuera de su estado estacionario, tomando como
punto de partida a una economia que inicialmente estaba en un estado estacionario
con equilibrio en el mercado de bienes y desempleo involuntario. Para analizar la
dinamicade esta economiafuerade su estado estacionario, se supondraque los agen-
tes se ponen de acuerdo paraincrementar el salario en el periodo siguientey después
mantenerlo constante para todos |os posteriores.

179

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 179 22/07/2013 11:37:10 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

El objetivo de este capitul o es analizar como varian los niveles de empleo, laacu-
mulacion, la produccién, ladistribucion y |os precios en una economia competitiva,
en € marco analitico de la timt. Debido a que se parte de | os resultados al canzados
en € capitulo seis, se recomienda al lector revisar dicho capitulo antes deiniciar la
lecturade éste.

Se muestra que la decison de inversion depende de las expectativas que se tengan
sobrelaevolucién delademandaefectivade siguiente periodo. Esdecir, sSemprequelos
empresarios esperen que lademanda efectivafutura se expanda (contraiga, 0 permanezca
igual que el periodo actual), incrementaran (reduciran, o no modificaran), su inversion.

El nivel de empleo esta determinado por el carécter dual delainversion: capaz de
expandir lafrontera de la produccién e incrementar |a demanda efectiva; es decir, un
incremento en lainversi én expande tanto |ademanda ef ectivacomo la capacidad pro-
ductiva. Sin embargo, estosincrementos no tienen por qué coincidir. En consecuencia,
siempre gque la demanda efectiva crezca més (menos) que el nivel de produccién, €l
empleo aumentara (se reducird) paraincrementar (contraer) laproduccién, hastaque
ésta coincida con la demanda efectiva. Si éste en la demanda efectivaesigual al de
la produccion, entonces el empleo no cambiara.

El nivel de produccién esta determinado por la demanda efectiva, por lo que
siempre que esta Ultima crezca, la produccion también lo hara. Sin embargo, la tasa
de crecimiento del producto esta determinada tanto por la tasa de crecimiento del
capital como por la del empleo.

También seanalizaladistribucion relativadel ingreso. Se demuestraque laforma
en que se distribuye el ingreso entre gananciay masa salarial depende del salario vi-
gentey de como varie el empleo. Si el empleo sereducey el salario esrelativamente
alto, entonces habréa una concentracion relativa del ingreso afavor de las ganancias
y en contra de la masa salarial. No obstante, s el empleo aumentay el salario es
relativamente alto habra una concentracion del ingreso a favor de los asalariados y
en contra de los empresarios.

Condicionesiniciales
Sea una economia como la descrita en el capitulo anterior, en la que las condiciones

iniciales, laformalizacién de la conductaracional de los agentes, |as hipétesis sobre
el tiempo, la sucesion de eventos y el sistema financiero se mantienen inalterados.*

1Véase capitulo seis.
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La conducta racional de los consumidores esté descrita por las ecuaciones (6.1),
(6.2) y (6.3), laconductaracional delos productores seformalizamediantelasecuacio-
nes (6.11) y (6.12), por lo que los resultados del capitulo previo se verifican en éste.

El andlisis parte de los resultados del capitulo anterior. No obstante, para estudiar
cdémo sevinculan €l nivel deempleo conlainversion, esnecesario replantear el modelo
descrito hasta ahora para expresarlo en términos de trabajo y capital.

Sea una economia de mercado, en €l periodo t+j, con desempleo involuntario y
situada en su estado estacionario, tal que la ecuacion (6.45) se verifica para algin 6,
tal que d €(0,1).

Costos de organizacion

Se empezara por expresar 10s costos de organi zacion en términos de demanda efectiva
y capital; paraesto sesustituye (6.17) en el lado derecho de (6.45), y resolviendo para
los costos de organizacion setiene:

1— - q +j
tnj*:( yﬂ ﬂ} qZ.J (7.2)
+]

La ecuacion (7.1) es andloga a la (6.49), con la diferencia que en la primeralos
costos de organizacién estan expresados en términos de demanda efectivay capital,
en cambio en la segunda estan en funcién del salario, latasade interésy la demanda
efectiva. En (7.1) se observa que |os costos de organizacién son unafuncion positiva
delademandaefectiva. Larazon de esto es que entre més grande seael mercado, més
transacciones habran de efectuarse, y en consecuenciamayor organizacion necesitara
la empresa para producir.

Demanda de trabajo

Sustituyendo los costos de organizacion en la demanda de trabajo, se obtiene esta

ultima en términos de demanda efectiva y capital; es decir, sustituyendo la ecuacion
(7.1) en (6.16) se obtiene:

~ s
1—y Qi j
ty, = —— | —L (7.2)
o [ ﬂ ] qL+j
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La ecuacion (7.2) es la demanda de trabagjo, la cual es una funcién positiva de la
demanda efectiva; es decir, entre méas producto se demande mas trabajo se empleara.
De manera similar a capitulo previo, la demanda de trabajo no depende de manera
explicitadel salarioreal. No obstante, debido aque lademanda ef ectiva esté determi-
nada por €l salario real, éste determinala demanda de empleo, por lo que si, ceteres
paribus, un incremento (disminucion) en el salario aumenta (disminuye) la demanda
efectiva, entonces crecera (decrecerd) lademandadetrabajo. Este resultado contrasta
con el postulado habitual de la teoria neoclasica, seglin la cual un incremento salarial
reduce la demanda de trabajo porque se incrementa €l costo de éste, sin ninguna
consideracion al efecto que esto tenga sobre la demanda efectiva. Graficamente la
demanda de trabajo es:

Grafica 1. Demanda de trabajo

dt A

Fuente: elaboracion propia.

Inversion

Para obtener lademandade inversion se sustituye (7.1), evaluadaent+j+1, en (6.19)
y seresuelve paralainversion, tal que:

s 1

E - RS

W, . r+p A E +4

qkt+j+1 = [; (1+ ;+J+1)E J th+j+l7 (73)
t+j+1
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Es importante resaltar que el capital en “t+j+1 es lainversién en t+j . Asi, la
ecuacion (7.3) muestra que lainversion esta determinada por el salario, el factor de
interés y la demanda efectiva, que los agentes esperan se verifiquen en el siguiente
periodo. La ecuacion muestra que, ceteris paribus, un incremento (reduccion) en la
demanda efectiva esperada en t+j+1 aumenta (disminuye) lainversion en t+].

Larelacion que tiene lainversion con la demanda efectiva esperada depende de
la tecnologia, mas especificamente del grado de homogeneidad de la funcion de pro-
duccién. Si lafuncion de produccién eshomogéneade grado mayor (igual o menor) a
uno, esdecir, de rendimientos crecientes (constantes o decreci entes), larel acion capital
demanda efectiva sera de pendiente positiva decreciente (constante o creciente).

Mas adelante se mostrara que la unica razon para que la inversion crezca (se re-
duzca) es porque la demanda efectiva futura aumente (disminuya). El factor real de
interés es el mecanismo que refleja la variacion en la demanda efectiva esperada. Es
decir, siempre que lademanda ef ectiva crece (se reduce) latasa de interés disminuye
(aumenta), lo cual explicalarelacioninversaque existe entre el factor real deinterés
y lainversion.

Para estudiar la dinamica de esta economia conviene expresar a lainversion en
términos de empleo, paralo cua se sustituye (7.2), evaluadaen t+j+1 , en (7.3), tal
que:?

E
q _( V4 ) \Nt+j+1 tE (74)
kt+j+1 — dt+j+1
1_7/ 6‘+ rt+j+l)E

Laecuacion (7.4) eslademanda de inversion, pero adiferenciade (7.3) éstaesta
expresada en términos de salario, tasa de interés y demanda de trabgjo.

El mercado

A diferencia del capitulo anterior, no se usara el mercado de bienes para explicar
el comportamiento de la tasa de interés; en vez de éste, se usara la igualdad ahorro

2 Para obtener (7.4) conviene expresar a (7.3) como:
1

N
q _(7 Wi dt
o = | M
B ) 1er | z
o
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realizable-inversion. Cabe remarcar que laigualdad ahorro realizable-inversion im-
plica equilibrio en el mercado de bienes.® Sustituyendo (6.22) en (6.34) (evauadas
ent+j+1) setiene:

Qv ja = (1_0‘ vat+jtdt+j + 1T, ) (7.5)

Laecuacion (7.5) eslaigualdad ahorro realizable-inversion, en la que se estudia-
ra el comportamiento de la tasa de interés; para esto hay que solucionar la masa de
ganancias. Por definicion:

Iy = Oy =Wty — (1"' Fivi ) O+ (7.6)

Laecuacion (7.6) eslamasade ganancia. Paraexpresar éstaen términos de capital
y trabajo es necesario expresar antes el nivel de produccién en términos delos rubros
referidos. Paralo cua se sustituye (6.16) y (6.17) en (6.18) tal que:

B
qot+j =£]ij t£+jqit+j (77)

Laecuacion (7.7) eslaofertade producto expresadaen términos de capital y traba-
jo. Con base en esta ecuaci 6n setiene que la el asticidad trabajo-nivel de produccion es
Ly laelasticidad capital-nivel de produccion esy , ambas son constantes. Parafacilitar
la nomenclatura, se define: Aot = s paratodoj = -n,—n+1,...,-1,0,1,2,....n

Sustituyendo (7.4) y (7.7) en (7.6) setiene:

B
b 1 (7.8)
Ht+j :(thnj qlfwj _E\ijtdnj

Laecuacion (7.8) eslamasade gananciaexpresadaen términos de capital y trabgjo.
Sustituyendo (7.8) en (7.5) y (7.4) solo del lado derecho de (7.5) setiene:

3Alolargo detodo el capitulo siempre que se hable delaigualdad ahorro-inversion se estarahaciendo
referencia al ahorro realizable.
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E B
V4 \Nt+j+1tdt+1 ( ( ,B j [ Y j
= l—a n q - WJr t + (79)
[1—7] 6_+ rt+j+1)E 1-y Ly j kt+] 1y T Lt

Laecuacion (7.9) eslaigualdad ahorro realizable-inversion, lacual estaen funcion
del factor de interés,* del salarioreal ent+j y ent+j+1, € nivel deempleoent+j y
ent+j+1y el capital ent+j .

No obstante aque se usaralaigualdad ahorro realizable-inversion paradeterminar
al factor deinterés, alo largo del andlisis se hara referencia a la demanda efectiva,
por lo que es conveniente tenerla en cuenta. Con base en (6.24) la demanda efectiva
ent+j es

adt+j =a t+jtdt+j + Ht+j ]+ 6‘+ rt+j Il_a M+j—ltdt+j—l + Ht+j—1]+ qkt+j+1 (710)

Con baseen (7.4), (7.5), (7.8) y (7.9) setiene que:®

B
A ﬁ 7/ ]/
th+j =a (1_7/ dt+j qky+j 1_7 Wt+1tdt+1 + g Wt+jtdt+j +qkt+,-+1 (7.11)

Shock salarial

En el capitulo previo se mostré que el salario es un grado de libertad del sistema; es
decir, no existe un mercado que lo determine, por lo cual una economia competitiva
tiene por lo menos dosinstituciones: el mercado, y otradonde se determinael salario.

4 En este capitulo siempre que se refiera al factor de interés, al salario o al factor de rendimiento se
estard haciendo referencia a sus valores reales, a menos que se indique explicitamente lo contrario.
5 Esimportante sefialar que con base en (7.4) y (7.5) setiene que:

6‘ t+] Il aiNHJ 1 dt+j 1 t+] l] ]/ tliltiﬂ
1-y

Sin embargo, debido a que se trata la remuneracion del ahorro pasado, la cual serealiza con base alos
valores observados y no a sus expectativas, setiene:

6‘+ rt+j Il_a *Ntﬂ—ltdwj—l + I—[t+j—1 ]: (:Lj_/}/jwwltdnl
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Se supondraun salario que garanti ce ganancias positivas en | os periodos —a paratoda
a=0,1,2,....n. Con base en la ecuacion (7.8) se obtiene que €l salario que garantiza
ganancias positivas, es.

dt—o

-y )[tqt—“j >W_, Dondew, =w y weR*
« (7.12)

Laexpresion (7.12) implicaqued salario esconstantey quelagananciaes positiva
paralos periodos t—a.

Se supondréa ahora que | os agentes se ponen de acuerdo con €l inicio del periodot,
paraincrementar €l salario en t+1y mantenerlo asi en todos los siguientes, tal que:

Ch. D .o L
(1_?’)(,[t b]>Wt+b paratodab=123,......,nDonde w,,, =w, w<w y we R"
dt+b

Por lo que, €l salario en t+b es constante y garantiza ganancia positiva; y es
superior alos salarios previos. Los agentes acuerdan el salario vigente en t+b en €l
periodot .

Debido aquelos agentes conocen |os sal arios vigentes en todos | os periodos, éste
es un valor conocido, no una expectativa, por lo que se omitira el supraindice “E”.

El incremento en el salario esperado modifica los planes de compra y venta de
los agentes en t, por lo que modifica el equilibrio competitivo, es decir, cambia los
preciosy las asignaciones.

Hipodtesisdetiempo y sucesiéon de eventos

Con la finalidad de facilitar el analisis, se volvera a enunciar la hipdtesis sobre el
tiempo y la sucesion de eventos ya expuestas en el capitulo seis.

Un periodo productivo es un conjunto no vacio conformado por una sucesion finita de
momentos. El periodo productivot+j paratodoj=-n,—n+1,-n+2,....... ,0,1,2,3........ n
se define de la siguiente manera:

Seattje Lam., at+j+1j y Lam., at+j+1jet+j donde |a " at+j+l|=5 siendo 6> 0

t+j N t+j+1={ a1+j+l| U VW }
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Donde por definicion a[ ., paratodoj=-n,—n+1,-n+2,..... ,0,1,2,3........ ,n,se
[lamaran momentos. Es decw

Grifica 2. Tiempo

t+]

—0

t+j+1

t+j+2

at+j

a(+j+1

at+j+2

t+] estadibujado por lalinea e——e
t+ j+1 estadibujado por lalinea @=——=e
t+j+2 estadibujado por lalinea @===@

aI+j+3

Fuente: elaboracion propia.

 En € momento a,

periodo t+j .

.: las empresas deciden su demanda de inversion para el

+ Enel periodo t+] , la produccion comienzaen a,, i+ & para algun ¢ > 0, tal
que aT+l+1 a'HJ > a'HJ te y &, . +te € (a't+l ’ at+1+l) '

» Ladecision de cuanto empleo demandar se toma cuando iniciala produccion.

« Laproduccion, correspondiente al periodo t+] , finaliza y se vende en Byjar

En el periodo t+] la decision de inversion se tomaen W . Sin embargo, los em-
presarios contratan trabgjoen a,,; +¢ donde a,,; +¢ et + j » 1o cual implica que
cuando los empresarios deciden cuanto invertir el nivel de empleo correspondiente
al periodo vigente es una expectativa.

Con base en esterazonamientoy en laecuacion (7.9) setiene que latasadeinterés

al inicio del periodo t+]j , esdecir,ena

(7 ] VthrJtdt+J
1_}/ 6‘+rt+jf
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L os precios, las asignacionesy la distribucién del ingreso,
en el periodot

Sea una economia que en € periodo t—1 estuvo en un estado estacionario con des-
empleo involuntario, tal que la ecuacion (6.44) se verifica para algin e (0,1). Al
inicio del periodo t, y antes de que los empresarios contraten trabajo, es decir, en
a, , se anuncia que el salario vigente en t+1 habra de aumentar y se mantendra sin
cambios paralos periodos siguientes. En consecuencia, 10s precios, |las asignaciones
y la distribucion se modifican.

Cambioenlatasadeinterésent

Ante el incremento en el salario futuro, las expectativas sobre el factor de interés se
modifican. Para analizar esto se evaltia j = 0 en (7.13) y se obtiene su diferencial con
respecto al salario vigente en t+1y el factor de interés, considerando que las expec-
tativas sobre la evolucion del nivel de empleo en t pueden cambiar a consecuencia
del mayor salario en t+1. Entonces se tiene:

B / A1, [ Y j E- [ /4 j[ tdEt+1 ]
1- tdt kt t tdt t+1/) =
d(1+rt+1)E_( a)ﬂ[l—VJ ey ) -y \@+r.)

dvvt+1 _[ /4 J VthrltdEtJrl
1_7 (1+rt+l)E2

(7.24)

La ecuacion (7.14) muestra como se modifica el factor de interés. La variacion de
éste depende de forma crucial de:

Ao )Héjﬂ t& g, —(ﬁijt }ti'(wul) S0 (7.15)

Laexpresion (7.15) muestralas expectativas de | os empresarios sobre laevolucion
del ingreso ent quetrasciendeat+1, esdecir, indicael incremento esperado (positivo,
negativo o nulo) de la demanda efectivaen t+1.

Con base en (7.14) se tiene que es condicion suficiente aunque no necesaria que
(7.15) seamenor o igual que cero, esdecir que se espera que lademanda efectivadel
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siguiente periodo se reduzca o no crezca, para que €l factor de interés aumente. Para
que el factor de interés se reduzca, es condicion necesaria pero no suficiente que (7.15)
seamayor que cero, es decir, que se espere que la demanda ef ectiva crezca.
Para hacer evidente que (7.15) muestra al ingreso esperado ent que trasciende al
sgw ente periodo, sustituiré la expectativade (7.7) en (7.15), y multiplicaré ésta por
ta |, tal que:

tdt
E-
[ nt ) ( J wie L t(\évm)};o (7.16)

dt

Evaluandoj =-1 en (7.4) y sustituyendo ésta en (7.16), y considerando la igualdad
ahorro realizable-inversion, setiene:

A7y 0 Tty — AHTALE S0 (7.17)

Por definicion, la letra 7 seusaparaindicar unaelasticidad. Por 1o que, 775 q €S
laexpectativadelaelasticidad trabajo-nivel de produccién,y 77 Vst .ty ESlaexpectativa
de laelasticidad salario-nivel de empleo.

La expresion (7.17) es la diferencia entre el crecimiento esperado del ingreso y
el incremento esperado del ahorro pasado més su rentabilidad. Asi la expectativa de
estadiferenciaeslavariacion esperadadel ingreso ent quetrasciendeat+1. Siempre
gue los empresarios esperen que el ingreso de |os agentes aumente (se reduzca o no
cambie), ent+1, tendran la expectativa de que crecera (decrecera o no se modificara),
lademandaefectivaent+1. Asi (7.16) puedeinterpretarse como lavariacion esperada
en lademandaefectivadel siguiente periodo. Cabe aclarar que el ahorro pasado esun
dato, no asi su rentabilidad, debido a que el monto de ahorro se decide en t-1, pero
seremuneraent.

El cambio en los planes deinversién ent
Ante un incremento en el salario esperado y una variacion en el factor de interés,®

la decision de inversion se modifica. Para analizar como cambia ésta, se evaltia j =0

6 A partir de este momento se hablara indistintamente de cambios en el factor de interés o cambios
en latasa de interés. Larazdn de esto es que los cambios en €l factor de interés se deben a que latasa
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en (7.4), y se obtiene su diferencial con respecto alainversiény al salario esperado,
tal que:

qu+1 =[ V4 ] t;+1 { V4 j Wt+1tclizt+l d(l"' rt+l)E (7.18)
1 )

dVVt+1 1_7/ (1+ rpr]_ )E - =7 (1+ rHl )E2 d\Nt+1

La ecuacion (7.18) muestra como un incremento en el salario esperado modifica
alainversion. Existen dos efectos sobre ésta: € directoy el indirecto.

. th . . .
El efecto directo es (1%](1&71)5 éste muestra que la inversion aumenta porque
t+1

el costo relativo del capital se reduce. Este efecto sugiere que ante un incremento en
el salario las empresas deciden intercambiar capital por trabajo, yaque el primero es
relativamente mas barato. No obstante, €l efecto directo es plenamente descontado
por el efecto indirecto, ya que la decision de inversion se toma con base en las ex-
pectativas de la demanda efectiva futura, independientemente del costo relativo de
lainversion. [y ] Wt d@+r, )

El efecto indirecto es\1-y Jq 1y, )¥* dw,, . Este muestraque los planesde
inversion cambian porque varialatasareal de interés. Lareduccion (aumento) dela
tasa deinterés se debe alaexpectativa de expansion (reduccién) del mercado futuro,
siendo esto Ultimo lo que determina la modificacion de los planes de inversion.

Sustituyendo (7.14) en (7.18) setiene:

ddy,, nt V4 E-
., -« ){5 € 1o, W, [tg W.1) S0 (7.19)

La expresion (7.19) muestra que la tasa de interés se modifica de tal forma que
garantiza que los cambios en los planes de inversion estén unicamente determinados
por lavariacion esperada en la demanda efectiva del siguiente periodo.

Con base en (7.14) (7.17) y (7.19), se tiene que s ante un incremento en el
salariovigenteen t+1, laexpectativa es que lademanda efectivadel siguiente periodo
aumente (se reduzca o no se modifique), entonces la tasa de interés se ajustara para
garantizar que la inversion crezca (disminuya o no cambie), para hacer frente a la
expectativa de unamayor (menor o la misma), demanda efectiva futura.

de interés se modifico.
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Es importante resaltar que el efecto directo del salario sobre la inversion es ple-
namente descontado por el ajuste en la tasa de interés, tal que la Ginica razon para que
las empresas modifiquen su decision de inversion es porque tienen la expectativa de
gue la demanda efectiva del siguiente periodo habréa de cambiar.

El cambio en la demanda de trabajo en t

Una vez que los empresarios toman su decision de cuanto invertir, iniciala produc-
cién, paralo cual contratan trabajo. Paraanalizar como variael nivel de empleo ante
la expectativa de un incremento salarial en el siguiente periodo, se evalua j —0 en
(7.2) y se obtiene la diferencial de ésta con respecto al salario en t+1 y la demanda
detrabgo, tal que:

1,
B

dt, =1( j th |:th( +1)j t+1+adt,(tdt)dtdt:| (7.20)
A B qﬂ

Tras unos arreglos algebraicos (7.20) se puede expresar como:

1,
1(1-7) ds
- d
ﬂ(ﬂ] C;Z; th( +1)
dt,, W <
= _0
dWHl A /%71 g (721)
1(1- q A
1—ﬂ[ /J "ot
Ok

Sustituyendo (7.2) (evaluadaen j = 0) en (7.21) se obtiene:

lt th( +l)
ﬂ dt
o, _ P (7:22)
dw, 1} ~
e/
ﬂ Lo A
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Enlaecuacion (7.22) T eslaelasticidad demanda de trabajo-demanda efec-

T Aot
tiva. La expresion (7.22) muestra como varia €l nivel de empleo cuando cambia €l
salarioreal en t+1. Antesde analizar éstaadetalle, se obtendralatasade crecimiento
del empleo. Tras algunos arreglos algebraicos (7.22) se puede expresar como:

noo.
dtdt — We1,0gt d\NHl (7 23)
tdt ﬂ -n . \Nt+l

Lot A

Laexpresion (7.23) es latasa de crecimiento del empleo, la cual esta determinada
por tres elementos: el primero es la elasticidad salario-demanda efectivall y, g,

, lacua puede ser interpretada como la tasa de crecimiento de la demanda efectiva
comandada por el salario. El segundo elemento es la diferencia entre | as elasticida-
des trabajo-produccion y trabajo-demanda efectiva (8 -7, ;. ) . 1a cual puede ser
interpretada como la tasa de crecimiento del excedente generado por el trabgjo; es
decir, esladiferencia entre lo que genera el trabajo y lo que consume el trabajo, en
términos porcentual es. El tercer elemento eslatasade crecimiento delossalarios. La
tasa de crecimiento del empleo tiene relacion directacon latasa de crecimiento dela
demanda efectivay con latasade crecimiento delos salarios, e inversacon latasade
crecimiento del excedente. El denominador de (7.23) puede ser reescrito como:

ntvat-ntm’am ; O (724)

Para obtener la expresion (7.24) es necesario considerar que con base en (7.7) se
obtiene que 7ty .| =p , donde 7ty.;.9,; eslaelasticidad empleo-produccion.

La expresion (7.24) muestra que el denominador de (7.23) sera positivo (negativo
o nulo), cuando la elasticidad demanda de trabajo-produccién sea mayor (menor o
igual), ala de demanda de trabajo-demanda efectiva.

Cuando la elasticidad demanda de trabajo-produccién es menor a la elasticidad
demanda de trabajo-demanda efectivaimplica que ante un incremento en el nivel de
empleo, |a demanda efectiva aumenta méas que la produccién; es decir, € crecimien-
to en el nivel de empleo consumen mas recursos que los gque produce, por lo que €l
aparato productivo es ineficiente.

Si la elasticidad demanda de trabajo-produccion es igual a la de demanda de
trabaj o-demanda efectiva, entonces un incremento en el empleo produce |0s mismos
recursos que demanda; en otras palabras, €l aumento en el empleo requierelos mismos
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recursos que produce, por o gque no genera excedente; luego entonces, el aparato
productivo es ineficiente.

Si la elasticidad demanda de trabajo-produccion es mayor a la de demanda de
trabajo-demanda efectiva, entonces un incremento en € nivel de empleo produce
mMés recursos que |os que demanda, por 1o que genera excedente; es decir, € aparato
productivo es eficiente.

Para que una economia de mercado funcione, es necesario que su aparato produc-
tivo sea eficiente;’ es decir, que el incremento en el empleo produzca més recursos
de los que consume. Asi, la elasticidad demanda de trabaj o-produccion tiene que ser
mayor alaelasticidad de de trabajo-demanda efectiva, tal que:

Miysas >y, 4., paratoda j = —n—n+1,......,—1,012,........ n (7.25

Para analizar desde qué condiciones se garantiza la eficiencia del aparato pro-
ductivo, es necesario calcular la elasticidad empleo-demanda efectiva. Con base en
(7.11) y considerando que lainversion no depende del nivel de empleo pues éstaesta
determinada por valores esperados, setiene:

W, .t

Mg e, =B+ Q-a )( j”—"” (7.26)
7 q
dt+j

A partir de (7.26) y considerando que |a el asticidad empleo-produccion esigual a
£,y que el nivel de produccion es sistematicamente igual ala demanda efectiva, tal
que: adtﬂ_ =Qp.; setiene que:

W,

q..
@ y) —L > W =0, ST (7.27)

dt+j Lot j Gt

Siempre que——

La expresion (7.27) muestra que la eficiencia del aparato productivo depende de
la estructura salarial. Siempre que el salario satisfaga a (7.27), el aparto productivo
sera eficiente. A lo largo de este capitulo y del proximo se supondra que (7.27) se
verifica en todos los periodos.

"La eficiencia productiva no implica eficiencia Paretiana. Debido a que la primera simplemente im-
plicaque €l incremento en el empleo genera mas recursos de |0s que consume, mientras que la segunda
implica que las asignaciones son socialmente eficientes.
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El signo de las expresiones (7.22) y (7.23) depende, respectivamente, de sus nu-
meradores, debido a que la expresion (7.27) garantiza que sus denominadores sean
respectivamente positivos.

El signo de latasa de crecimiento del empleo esta determinado por € signo dela
elasticidad demanda efectiva-salario en t+1. Asi, siempre que la demanda efectiva
crezca (disminuyao no varie), ante unincremento en el salario vigenteent+1, el nivel
de empleo aumentara (decrecerd o no cambiard).

El signo de (7.22) esta determinado por su numerador, mas especificamente por la
formaen que variala demanda efectivaen t, ante un incremento en el salario vigente
ent+1, lo cual concuerda con el resultado obtenido con base en (7.23).

Larazdn por lague unincremento (reduccion) enlademandaefectivaent aumenta
(disminuye) el nivel de empleo, esqueal haber unamayor (menor) demandaefectiva,
los empresarios se ven motivados aexpandir (contraer) la produccion, para satisfacer
toda la demanda, paralo cual contratan méas (menos) trabajo.

Para analizar como se modifica la demanda efectiva en t, ante un incremento en
el salario vigente en t+1, es necesario tener en cuenta que la decision de inversion se
modifico al inicio del periodo t. Evaluando j = 0 en (7.11) y diferenciando ésta con
respecto al salarioy alademanda efectiva, setiene:

day _ do, (7.28)

dvvt+l dVVt +1

Laecuacion (7.28) muestra que, ante un incremento en el salario esperado, lade-
manda efectivaen t se modifica porque la decision de inversion cambid. Mas atin, el
incremento en la demanda efectiva es proporcional a aumento en lainversion. Esto
es porgue es € incremento (disminucion) en lainversion que explica el crecimiento
(reduccion) en la demanda efectivaen t.

Con baseen (7.19), (7.22) y (7.28) setiene que:

dd., dadt dadt { nt [ Y J } dtdt
e . (w,,) S0 $0 (7.29
th+1 th+1 th+1 t(ft 1_7/ V= dvvt+1 > ( )

Laexpresion (7.29) muestraque lavariacién en ladecision deinversiéon determina
como se modifica el nivel de empleo, tal que si la inversion aumenta (disminuye o no
cambia), entonces se contratara mas (menos o e mismo), trabajo. La razén de esto
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es que la mayor (menor o misma), inversion incrementa (reduce, o no modifica), la
demanda efectiva, por |0 que las empresas contratan mas (menos o el mismo), trabajo
para ajustar la produccién ala nueva demanda efectiva.

En resumen, un incremento en el salario vigente en t+1 modifica las expectativas
sobre la evolucion de la demanda efectiva en t+1. Si los empresarios esperan que la
demanda efectiva en t+1 crezca (decrezca o no cambie), entonces la tasa de interés se
g ustaparagarantizar quelainversion aumente (disminuyao no cambie), parasatisfacer
lamayor (menor o lamisma), demanda efectivaen t+1. El incremento (decremento, o
lamisma), en lainversion provoca que la demanda efectivaen t se expanda (contraiga
0 permanezca sin cambios), por lo que €l nivel de empleo aumenta (disminuye o no
varia), para hacer compatible la produccién con la nueva demanda efectiva.

En este periodo, la forma en que se modifican las asignaciones y los precios
depende de manera crucial de la manera en que esperan |os agentes que cambie el
ingreso en t que trasciende at+1, a causa un incremento en €l salario vigente en t+1
. Es decir, de laexpresion (7.15). Considerando que €l salario satisface la expresion
(7.27) y que las expectativas se verifican sistematicamente, se tiene:

e R e e ke
7\t Y Y (7.30)

dt+j t(IjEtJrj tdt+j
E E
= (1_7)£ qéi >Wt+j = ﬂ qéﬂ _(LJ\NHJ >0
7 Lo o 1-y

Laexpresion (7.30) muestraque, en todaeconomiade mercado cuyo aparato pro-
ductivo es eficiente, la forma en que evolucionan los precios y las asignaciones en este
periodo depende de manera fundamental de como esperan los agentes que se modifique
el nivel de empleo a causa de un incremento en el salario vigenteen t+1 .

Crecimiento y distribucion del ingreso en't

El crecimiento (decrecimiento), del nivel de produccion en t esta determinado por el
incremento (decremento), de la demanda efectivaent. Sin embargo, latasade creci-
miento del producto esta determinada por latasa de crecimiento del empleo y por la
elasticidad empleo-produccion. Evaluando j = 0 en la expresion (7.7) y diferenciando
ésta con respecto a salariorea ent+1y e nivel de produccién ent, considerando que
el empleo es funcion del salario real vigente en t+1, se obtiene:
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qt N dqt dt <
ﬂ —1lx W) = = ,3 =0 7.31
dwm L a W) o P (7:31)
Para analizar como cambia la distribucién del ingreso ante un incremento en el
salario vigenteen t+1, se estudiara la forma en que se modifican la ganancia, la masa
salarial y la rentabilidad del ahorro pasado, con la finalidad de examinar la forma
en que evoluciona el ingresos de |os empresarios, |os trabajadores y 1os ahorradores
(duefios del capital).
Lamasa salarial estd determinada por el valor del nivel de empleo, es decir, por
w,t, , por lo que laformaen que varia ésta ante un incremento en el salario vigente
ent+l, es

awty
th +1

Laexpresion (7.32) muestraque lavariacion en lamasa salarial esta determinada
por laformaen que cambiael nivel de empleo.

Despuésdequelosempresariosdecidieron cuanto trabgjo contratar, S € nivel deempleo
cambia, entonces se modifica la rentabilidad del ahorro pasado. Para analizar esto se evalia
j=1en(7.4),y considerando la identidad ahorro realizable-inversion, se tiene:

AL @+ )= ( )wtm (7.33)

= Wty (W, +1) =0 (7.32)

Diferenciado la ecuacion (7.33) con respecto al salario vigenteent+1y a ahorro
pasado mas su rentabilidad, setiene:

dAil@-H’l )= (1{7 jwttdt\(wul) S0=> dA’lﬁ+r‘ ): (17 jdwltd‘ (7.34)

d\NH-l th+l v dvvt+1

Laexpresion (7.34) muestraque lavariacion enlarentabilidad del ahorro pasado es
un multiplo (si y > 1—y) o un submultiplo (si y < 1—y) del cambio enlamasasalarial.
Por lo que la rentabilidad del ahorro pasado se modificara en el mismo sentido en el
que lo haya hecho la masa salarial, ante un incremento en w,

Para analizar cOmo varia la ganancia ante un incremento en el salario vigente en
t+1, se evalta j = 0 en (7.8), y diferenciando ésta con respecto al salario vigente en t+1
y alagananciaent, se obtiene:
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dIT, (o} 1 .
=g ———w [t, (W, )s (7.35)
dvvt+l {ﬂ tdt 1_7/ t } dt ( t+l) > 0

Considerando que las expectativas se verifican y sustituyendo (7.19) y (7.32) en

(7.35) se obtiene:
dHt -1 N d(thdt) =
=@1- —— ra <o
aw. Q- ) e W) = (7.36)

Laexpresion (7.35) muestra que laforma en que variala ganancia ante un incre-
mento en w,_,, depende de como varie e nivel de empleo, y delaestructura salarial
vigenteen .

Laexpresion (7.36) muestra que entre més inviertan |os empresarios, mayor sera
su ganancia. Este resultado es similar a obtenido por Kalecki, pero a diferencia de
él, los empresarios no ganan o que gastan. Por otraparte, laexpresion (7.36) muestra
que existe un conflicto distributivo entre empresarios y trabajadores, ya que, ceteris
paribus, entre mayor seala masa salarial menores seran las ganancias.

Lamaneraen que evolucionan las ganancias depende delaestructurasalarial vigen-
teent. Con base en (7.35) se obtiene que siempre que el nivel de empleo crezca:

. o} dI1
s@l-y)Bpr>w=—L>0 7.37
tdt t d\Nt+1 ( )
dI1
s@-y)pr—w = A g (7.38)
tdt t+1
. q, dIT,
s@-y )ﬂt— <W = <0 (7.39)
dt t+1

Por definicion, el salario relativamente bajo (relativamente mediano o relati-
vamente alto), es aquel que, siempre que el empleo aumente, un incremento en el
salario vigente en t+1 provocara que laganancia crezca (no cambie o sereduzca). En
consecuencia, €l salario relativamente bajo (relativamente mediano o relativamente
alto), correspondiente al periodo t, es aquel que satisface la expresion (7.37) (7.38)
(7.39), respectivamente.
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L os precios, las asignacionesy la distribucién del ingreso,
en el periodo t+1

Los precios y las asignaciones en t+1 se modifican a consecuencia de que los agentes
esperan que d ingreso en t+1 que trasciende at+2 cambie, y del hecho de que e sdario
vigente en este periodo aumentd. El cambio en las expectativas que |os agentes tienen
sobrelaevolucion delademandaefectivadel periodo siguiente, depende tanto devalores
futurosy, por tanto, esperados como de val ores pasados, asi como de observados.

Variacionesen latasadeinterésent+1

Al inicio del periodo t+1, pero antes de que comience la produccion, los empresarios
toman su decision de cuénto invertir con base en la tasa de interés. Para analizar
como se modifica esta tltima, ante un incremento en el salario vigente t+1 , se evalua
j =l en (7.13), y se diferencia ésta con respecto al salario vigente en t+1y latasade

interes, tal que:
tE \(W ) q \(W ) 7 \
L-a)|gy| p 2204y 2T LS+t
d(1+ I‘HZ)E ~ ( ){ t 1( t§+1 G 1-y (dt 1T Wl 1( h 1)) .
W (7jvvt >
1_;/ (1+rt+2)E2
(7.40)

Laexpresion (7.40) muestracomo cambialatasadeinterés ante unincremento en
el salario real vigente en t+1. De modo analogo al periodo pasado, la manera en que
cambialatasadeinterés estd determinada por las expectativas de |os agentes sobrela
evolucion del ingreso ent+1, quetrasciendeat+2y, por tanto, por laformaen quelos
agentes esperan gue evolucione lademanda efectiva en t+2. Siempre que |os agentes
esperan que la demanda efectiva en t+2 crezca (decrezca o no cambie), es porque la
tasa de interés se ha reducido (aumentado o no se ha modificado).

El denominador de (7.40) muestra la variacion del ingreso en t+1 que trasciende
at+2. Para hacer esto evidente, adviértase que e denominador de (7.40) se puede
expresar como:

ts | .
qil(ﬂ dt+1 \Nt+1)_|_}/ Oyt (\Nt+1)] _(1{]/ j(tc'fwl + Vvt+1tcli-:t+l (Wt+l )) S0 (7.41)

E
tdt+l qkt+l
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Multiplicando (7.41) por w, , y conbaseen (7.4) y alaidentidad ahorro-inversi on,
setiene que (7.41) se puede expresar como:

qErl (Utdnlv%n?] VI‘Elnlvthl 1 CIkaQuln VEHI )> (1+ rHl )Ar 6'+77 V%m’tdul ) é 0 (742)

La expresion (7.42) es analoga a (7.17), y de manera similar a esta tltima, muestra
gue la variacién en el ingreso en t+1 que trasciende a t+2, esta determinada por la
diferenciaentred crecimiento esperado en € nivel de produccion menosel incremento
en el ahorro pasado mas su rentabilidad.

Siempre que € crecimiento esperado del nivel de produccién sea superior (inferior
oigual), al incremento en el ahorro pasado més su rentabilidad, |0s agentes esperaran
gue €l ingreso en t+1 que trasciende a t+2 aumente (se reduzca o no cambie), en con-
secuencia tendrén la expectativa que la demanda efectiva en t+2 crecerd (decrecerg, o
no se modificard). Por lo que, la tasa de interés disminuira (aumentara o no cambiara),
para provocar que la inversion se expanda (contraiga o permanezca sin modificaciones),
para hacer frente ala mayor (menor o misma), demanda efectiva esperada.

Es condicion suficiente y necesaria que

nt+1 (ﬂtduvaMU VEHlltdul 1 qkt+1'qt+177 szl )7 (1+ M )A{ @—1—77 "I‘E’t+1vtdt+1 )> 0 para que la tasa de
interés disminuya, luego entonces la inversion aumente. Por |0 que a esta expresion
se llamard salario generador de inversion.

Antes de analizar cbmo varialainversion cabe resatar que laforma en que evo-
luciona la tasa de interés y, por tanto, las expectativas que |los agentes tienen sobre
la manera en que cambia el ingreso en t+1 que trasciende a t+2, estd determinada
tanto por valores pasadosyy, por tanto, observados como por valores esperadosyy, asi,
futuros.

Larazdn de esto es que los precios son un indicador de la situacion actua de una
sociedad, la cual esté explicada por 1o que la sociedad fue como por o que espera ser.

La decision deinversion en t+1

Para analizar a detalle como se modifica la inversion, ante el incremento en el salario
vigente, se evalta j=1 en (7.4) y se diferencia ésta con respecto al salario y la tasa
deinterés, tal que:

qut+2 _ _( V4 j VVtEZt(IjEHZ d(1+ M2 )E <o 743
>
dvvt+1 1_7 (1+ rt+2 )E d\N”l ( - )
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Sustituyendo (7.40) en (7.43) se obtiene:

d to, ) ;
a2 (1—61 )(qtlil(ﬁ -t (WM)‘W/ St (WHl)j - {]Zy ]ﬁdEm + \Nt+1tclizt+l (\Nt+1))] =

E
dWl +1 tdt+1 qul

(7.44)
La expresion (7.44) muestra con claridad que la tasa de interés se gjusta para
garantizar que lainversion esté determinada por |as expectativas que se tengan sobre
la forma en que ha de variar la demanda efectiva en el siguiente periodo. La tnica
razon por la cual la decision de inversion puede modificarse, es porque los agentes
esperan que la demanda efectiva en el periodo siguiente cambie.

Demanda efectivaent+1

El cambio en la inversion pasada y actual modifica la demanda efectiva vigente en t+1.
Lainversion redlizadaent esd capita en t+1. Al ser éste un insumo de la produccién
actual, unincremento enlainversién pasadaaumentalaproduccion ent+1, luego entonces
creced ingreso delosagentesen este periodo y con €llo sudemanda. Lainversiéon actua
eslademanda que las empresas realizan sobre el producto, por [0 que forma parte dela
demanda efectiva actual; sin embargo, no influye la produccion de forma directa.

Paraanalizar como varialademandaefectivadebido aunincremento en €l salario
actual, seevaluaraj =1 en (7.11) y se obtendra su diferencial con respecto al salario
y la demanda efectiva, considerando que tanto la inversion pasada y la actual son
funcion del salario en t+1, setiene que:

d g, P \
dd :a]/ qt : qkt+l (Wt+1)+ (1—0{ L tdt-¢-1 + qkt+2 (Vvt+l) ; 0 (745)
dvvt+1 qkt+1 1

Laexpresion (7.45) muestrael cambio en lademanda efectiva en t+1 debido aun
incremento enw,_,. Este esta explicado por la porcion de lavariacion en el ingreso,
ante unamayor inversion pasada, que se destinaal consumo ent+1; por el incremento
en el ingreso de los vigjos a causa de que larentabilidad del ahorro pasado aumenta,
y por el cambio en lainversién actual.

El nivel de empleo en t+1

Para analizar los determinantes del nivel de empleo, se evalua j=1 en (7.2) y se ob-
tieneladiferencial de éstacon respecto al nivel de empleoy al salario, considerando
(7.45), se obtiene que:
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. [1jq(w)_[7]q(w)
dt N\ p a s Acia

g1 A1

aw, 1 ( ﬁi ] -
tari1 Aaeen

Laexpresion (7.46) muestracomo variael nivel de empleo ante unincremento en
el salario vigente en t+1. La expresion (7.27) implica que el denominador de (7.46)
sea positivo. Por |o que, el signo de ésta esta determinado por su numerador.

Considerando que de acuerdo con (7.45) la demanda efectiva en t+1 cambid
debido a que tanto la inversion actual como la pasada variaron, se tiene que (7.46)
muestra que la variacion en el nivel de empleo esta determinada por el caracter dual
de lainversion: capaz de expandir tanto la demanda efectiva como la frontera de la
produccién. Sin embargo, € incremento en la demanda efectiva no tiene por qué
coincidir con el aumento en la produccién. Por lo que, siempre que el incremento
en la demanda efectiva sea superior (inferior o igual) al aumento en la produccion,
los empresarios se verdn motivados a producir mas (menos, o o mismo), para lo
cual demandaran una mayor (menor 0 misma) cantidad de trabajo. Cabe aclarar que
si lainversion se reduce, entonces tanto la demanda efectiva como la produccién
disminuiran. Sin embargo, siempre gque |la demanda efectiva disminuya menos (mas
o en e mismo monto) que la produccion, los empresarios tendran incentivos para
producir mas (menos o o mismo) y en consecuencia demandaran unamayor (menor
o lamisma) cantidad de trabajo.

Con base en (7.46), y con un poco de dgebra, se abtiene latasa alaque varia el
nivel de empleo:

0 (7.46)

VIA

dtd+l n WM'adHl n leq”l?] W 10kt +1 dVVt+1 -
= <o (7.47)
tdt+1 77td[+1q“1—77 \Nt+l

A
tot+1 Agrer

Laexpresion (7.47) muestra que latasa de variacion del empleo esta determinada
por tres elementos, el primero es:

I. La diferencia entre la elasticidad salario-demanda efectiva menos la
elasticidad capital-produccion multiplicada por |a elasticidad salario-capital
(w0~ deed? weaae.). Este elemento muestra la diferencia entre el
crecimiento en lademandaefectivay el incremento en el nivel de produccion,
ambos explicados por unamayor inversion. Larazon de esto esque de acuerdo
a(7.45) lavariacion en lademanda efectiva, ante un incremento en €l salario,
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se debe principalmente a que la inversion se modificd. Con base en este primer
elemento setiene que:

77Wt+1v%t+1 U qkl+1qt+177 Wy10ie1 é 0="7 kaa » -n Qesthst é 0 (7.48)

Laexpresion (7.48) muestraque ladiferenciaentre la el asticidad salario-demanda
efectivamenoslael asticidad capital -produccion multiplicadapor la€elasticidad salario-
capital implica la diferencia entre la elasticidad capital-demanda efectiva menos la
elasticidad capital-produccion. Es decir (7.48) muestra que la tasa de crecimiento
(positivo negativo o nulo) del nivel de empleo esta determinada el exceso o carencia
de la demanda efectiva con respecto a la produccién, generado por un cambio tanto
en lainversion pasada como en laactual.

El segundo y tercer elemento que determinan latasa de variacion del empleo, son:

[l. Ladiferenciaentrelaéasticidad empleo-produccién menoslaé asticidad empleo-
demanda efectiva. La expresion (7.27) implica que esta diferencia es siempre
positiva, es decir, que € trabajo produce més recursos de 10s que consume, por
lo que genera excedentes. Laexpresion (7.47) muestraque latasa de crecimiento
del empleo esfuncion inversade latasa del excedente generado por € trabgjo.

I1l. Latasa de crecimiento de los salarios. La tasa de crecimiento del empleo es
funcién positiva de la tasa de crecimiento de los salarios, sempre que la das-
ticidad salario-demanda sea mayor que lade salario-capital multiplicada por la
elasticidad salario-producto. Esdecir, entremasgrande seael crecimiento enlos
salarios mayor seralatasa de crecimiento del empleo. Este resultado contrasta
con el resultado habitual que se obtiene de la teoria neoclasica, segiin la cual un
incremento del salario que no esté sustentado por un aumento en laproductividad
del trabajo, en e mismo monto, reduce |a demanda de trabgjo.

Laexpresion (7.48) determinael signo de (7.47), esdecir, siempre que €l cambio
en la inversién provoque que la demanda efectiva sea superior (inferior o igual) a
la produccion, entonces los empresarios estaran motivados a producir mas (menos
0 lo mismo) para lo cual incrementaran (reduciran o no modificaran) su demanda de
trabgjo. Laproduccion hadevariar hastaquelos empresarios produzcan exactamente
todo lo que el mercado |es demande.

Este resultado es similar al que se intuye en Harrod (1939). Segun este autor, el
crecimiento y, por tanto, € nivel de empleo, esta determinado por el caracter dual
de la inversion, tal que siempre que la inversion generaré un exceso (déficit) de
demanda efectiva la economia creceria (decreceria). Sin embargo, Harrod no puede
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determinar explicitamente el nivel de empleo, por lo que se limita a argumentar que
éste se comporta en el mismo sentido que la produccion. Otradiferencianotoriacon
Harrod es que para ese autor el exceso o déficit de demanda efectiva es un desequi-
librio, mientras que en esta propuesta el equilibrio es perpetuo. Larazén de esto es
que siempre que hay en superavit o déficit de demanda efectiva, el empleo cambia
para asegurar €l equilibrio.®

En contraste con Keynes (1936), en esta propuesta, un incremento en lainversion
no es suficiente para garantizar que el nivel de empleo crezca. Para que esto suceda,
es necesario y suficiente que la inversion incremente a la demanda efectiva en un
monto superior al del crecimiento de la capacidad productiva

Paraanalizar con mayor detalle como variael nivel de empleo, se estudiael signo
del numerador de (7.46), teniendo en cuenta que éste determina el signo de toda la
expresion. Analizando Unicamente el numerador de (7.46) y sustituyendo en éste
(7.44) y (7.45) se obtiene:

o ) G Os) | O | G O) G ) 0 O0) i)

th+1 qkt+1 qul qkt+1 qkt+1 qk[+1 th+1

A tars (W
+(1—a’)[ﬂél— 4 Wt+1] dti tl)

1:dt+l 1_7 q

dt dt+1
;03 di+1 §O
t+1
(7.49)

Laexpresion (7.49) muestraque laformaen quevariad nivel de empleo depende
del error en las expectativas, de laestructura salarial y de lavariacién esperadaen el
nivel de empleo.

Similar aHarrod (1939), siempre quelos agentes se equivoquen y esperen uningreso
superior (inferior) al que se verifica, se tendra un exceso (déficit) de demanda efectiva
Yy, en consecuencia, los empresarios se veran motivados a demandar mas (menos) tra-
bajo paraincrementar (reducir) su produccion. Larazon de esto es que siempre que las
expectativas de | os agentes sean errdneas a alza (labaja), esperaran que e ingreso en
t+1 que trasciende at+2 crecerd (se reducird), por 1o que las empresas incrementan su
inversion, generando asi un superavit (carencia) de demanda efectiva.

8 En el capitulo 1 de este trabajo se estudia en detalle la propuesta de Harrod (1939).
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En estetrabaj o se hasupuesto que |os agentes no se equivocan, por lo que, siempre
que las expectativas se verifiquen y el nivel de produccién se ajuste a la demanda
efectiva, se tendra que la expresion (7.49) ser&

th+1,(Wt+1)_]/ qlq+1,(Wt+1) _ (1—0! ) IB qé_Eﬂ _ /4 W téz”/l\‘ WHl) ;0 = % ;0 (750)

A

1 t+1
kt+1 dt+1 é t+1

qd[+1 th+l

Laexpresion (7.50) muestracomo variael empleo ante un incremento en el salario
vigenteent+1cuando las expectativas se verifican. Adviértase que siempre que el aparato
productivo sea eficiente (expresion (7.27), el signo en que varia el empleo estd determi-
nado, en ultima instancia, por la forma en que los agentes esperan que cambie €ste.

De manera analoga al periodo pasado, en éste la forma en que se comportan los
preciosy las asignaciones depende fundamental mente de la expectativa que los agentes
tienen sobre como ha de variar €l ingreso en t+1 que trasciende a t+2. A diferencia
del periodo anterior, esta expectativa depende de dos elementos. €l primero es la
formaen que los agentes esperan que cambie el empleo debido aun incremento en el
salariovigenteen t+1. Lasegundaesladiferenciaentrelavariacién en laproduccién
provocado por un cambio en lainversion pasada menos €l incremento esperado en la
rentabilidad de lainversién pasada debido aun mayor salarioent +1, sin contemplar
el posible cambio en el empleo. Para observar esto, adviértase que reagrupando la
expresion (7.41) y considerando (7.27), se tiene que:

(+)
ﬁ qtlil _ 7 W

t(i+l 1_7 t

N + | W+
+1 t§+l (Wt+l)+ (qtlily qkt 1( t 1)_1i7 tCIiEtJrl] ;0:

kt+1
qtlil (ﬂtdtnvchun V%Hlvtdul 7 kauchun Vsnl )_ (1+ rHl )Ar @+77 Vs”l’td”l ) éo (751)

En este periodo, para determinar comportamientos especificos sobre los precios y las
asignaciones, es necesario postular hipdtesis concretas sobre cdmo esperan los agentes
que cambie el empleo ¢, (., )), y sobre como serfala diferenciaentre lavariacion
en laproduccion provocada por un cambio en lainversion pasadamenos €l incremento
esperado en larentabilidad delainversion pa%dadebigjo aunmayor salarioent+1, sin

. . W, .
contemplar el posible cambio en € empleo eqiv Ges o) 7 ta. |. LOS escenarios

Kt+1 1-y

especificos seran el tema del siguiente capitulo, por lo que se omitiran en éste.
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Crecimiento y distribucion del ingreso en t+1

Demaneraanaogaal periodo anterior, €l crecimiento (decrecimiento) delaproduccion
estadeterminado por € incremento (decremento) delademandaefectivacorrespondiente
al vigente, tal que si esta ultima crece (decrece), la produccion también lo hara. Sin
embargo, latasade crecimiento del producto depende delatasade crecimiento delos
factores de laproduccion (capital y trabajo) y de las el asticidades capital-producto y
empleo-producto. Evaluando j =1 en (7.7), diferenciando ésta con respecto al salario
vigente en t+1 y la produccion, y teniendo en cuenta que tanto el empleo esperado
como lainversién son funcion del salario vigente en t+1, setiene:

%thu ﬂtdul( +1) qkt+1( t+1) <= Ly 00 S0 (7.52)

qt+1 _ﬂ d dt+1
d t+1 tdtJrl qk[+1 t+1 tdt+1 kt+1

La expresion (7.52) muestra que la tasa de crecimiento del producto esta deter-
minada por la tasa de crecimiento de los factores. Este resultado contrasta con el
obtenido en el modelo de Solow. Segtin este autor, en estado estacionario, la tasa de
crecimiento esigual alatasade crecimiento de la poblacién, y lade acumulacion no
es un determinante para explicar €l crecimiento.

Para obtener la forma en que cambia el ahorro pasado ante un incremento en el
salario vigente en t+1, se evalia j = 0 en (7.4), considerando la identidad ahorro
realizable-inversion, y se diferencia ésta con respecto al ahorroy a salario.

dA' (L+r,)
. by + Wit Wy ) S0 (7.53)
dWHl 17(dt1 tldtl( 1))
Por su parte, lamasa salarial cambien en:
aw, ,ty. .
dt e = (tdt+l + \Nt+1tdt+l (\Nt+1 )éo (754)
tdt+1

Evaluandoj =1 en (7.8) y diferenciando ésta con respecto a la ganancia y al salario
vigenteent+1, se obtiene:

drl ty. (W
—4 - qt+1[ﬂ a ( t+1)+7 qul ( t+l)j ( ! J(tdnl +Wt+1tdt+l ( t+1)) (tdt+1 +Wt+1tdt+l ( t+l))

dWHl J[dt+1 qkt+1

(7.55)
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Sustituyendo (7.44) y (7.54) en (7.55) se obtiene:

dw:ll Q- ) Oz Wy )— w = (7.56)

Lasexpresiones (7.53) y (7.54) muestran que lavariacion en el ahorro pasado mas
su rentabilidad es un multiplo o submultiplo del cambio en la masa salarial, por lo
gue ambos se mueven en lamisma direccion; es decir, si lamasa salarial disminuye
(aumenta 0 no cambia), entonces el ahorro mas su rentabilidad también lo hara

De maneraandogaal periodo anterior, laexpresion (7.56) muestraque laganancia
depende positivamente de lainversion. Larazon de esto es que un incremento en lain-
version expande la demanda efectivay, por tanto, aumenta la venta de las empresas.

La forma en que varia la ganancia ante un incremento en el salario vigente en
t+1 depende de laestructura salarial vigente. De manera analoga al periodo anterior,
siempre que €l nivel de empleo aumente, s el salario es relativamente bajo (relati-
vamente mediano o relativamente alto) la ganancia aumentara (no se modificara o
disminuird) a consecuencia de un incremento en el salario vigente en t+1. Con base
en (7.55) setiene que:

el s B, )

dt+1 kt+1

—r

t+1 7.5
’ dt+l( +1) ( 7)

—

. 1 1
\Nt+l:(1_7/ ﬂ:]t_ﬂ-'_(l_]/)E/ et O (\Nt+l)_{g dt+1 || . .\ (758)

dt+1 kt+1 tdt+1 (Vvt+l)

—

(7.59)

dt+1 ( )
dt+1 t+1

Las expresiones (7.57), (7.58) y (7.59) son el salario relativamente bajo, rela-
tivamente mediano, relativamente alto, respectivamente, para €l periodo t+1. Cabe
aclarar que en todo momento el salario debe satisfacer la expresion (7.27). Asi, ain
si esrelativamente alto debe de estar en el intervalo:

e B e e e

dt+1 dt+1 kt+1 tdt+l (Wt+l)
(7.60)

dt+1 kt+1

N 1
o> oy )p e (1—7)[7 e g, - 1
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Los precios, lasasignacionesy la distribucién del ingreso, en los
periodosposterioresat +1

En todos | os periodos posteriores at+1 , |0s precios, las asignaciones, €l crecimiento
y ladistribucién relativa del ingreso se comportan de la misma manera, por lo que
basta con analizar su comportamiento en uno cual quiera de estos periodos para saber
como lo haran en todos los demas. Por otra parte, existe una gran similitud entre el
comportamiento de los precios, las asignaciones, ladistribuciony el crecimiento en
t+1y en los periodos siguientes. Las diferencias, aungue minimas, se puntualizarén
en este apartado.

Alinicio del periodot+h, paratodoh = 2,3,4,5.......... ,n, los agentes deciden cuanto
invertir con base en latasadeinterés. De maneraandogaalo ocurrido ent+1, latasa
de interés se modifica por las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion
de lademanda efectivaen t+h+1. Evaluando j = h en (7.13) y diferenciando éstacon
respecto alatasadeinterésy a salario, setiene:

*)

E N
, N W+
(1_6¥) ﬁ qém_l}_/}/VVHh thiEt+h (\Nt+l)+ qtlihy M
d(1+ rtJthrl)E — dn kt+h SO (761)
d\NHl _( /4 j \Nt+h+ltdli+h+1 >
1_}/ (1+ I’H-h+1 )Ez

La expresion (7.61) es andloga a (7.40), es decir, ambas muestran que siempre
gue los agentes esperan que el ingreso que trasciende a siguiente periodo se in-
cremente (reduzca o no cambie), entonces la tasa de interés disminuira (aumentara
o no se modificara), la tnica diferencia es que en t+1 €l salario real vigente en
ese periodo cambid, por lo que la variacion en la rentabilidad del ahorro pasado

- p J(tci1 + W, ,t5.. (W, )| se explica, en parte, porque el salario vigente
se incrementd. En cambio en el péeriodo t+h el incremento salarial ocurrié en algiin
periodo anterior, en consecuencia éste no atera de forma directa la rentabilidad del
ahorro pasado [(ﬁj@vf W ))] . Lo anterior implica que las expectativas que
tienen los agentes sobrelaevolucién del ingreso ent+h que hadetrascender at+h+1,
depende de dos elementos: € primero es la expectativa que tienen |os agentes sobre
como se modificara el nivel de empleo debido a un incremento en el salario vigente
ent+1 . El segundo es la forma en que se modifico la inversion pasada.
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Ante el cambio en latasadeinterés, |os empresarios agjustan su decision de inver-
sion. Para analizar esto se evalua j = h en (7.4), y se diferencia ésta con respecto al
salario vigenteen t+1y lainversion, tal que:

qu1+h :_( Y J Vvl+htclizt+h d(l+ rt+h+1)E § 0 (762)
aw, (1+ lMiha )E dVVt+1

t+1

Sustituyendo (7.61) en (7.62) setiene que:

qut+h+l thiEtJrh +1) qkt+h ( +l)
1-
:l » ( qt+h t(iJrh o 1 ]/ t+h dt+h ( +1)

(7.63)

Ladesigualdad (7.63) muestracomo varialainversion en t+h, ante unincremento
en el salario ent+1, laexplicacién de ésta es analoga ala que se ofreci6 paradiscutir
los determinantes del cambio en la decision deinversion en t+1. La tnica diferencia
esqueent+l el salario vigente se habiaincrementado, mientrasqueent+h el salario
vigente no se modifica, por lo que el cambio en la inversion se explica porque el
salario seincremento en t+1.

El cambio en la inversion tanto pasada como actual altera la demanda efectiva
vigente en t+h . Para analizar esto se evalia j = h en (7.11) y se diferencia ésta con
respecto ala demanda efectivay al saario vigente en t+1, tal que:

d A
dCV]\Z:_h =a (?:;:] qkt+h ( +l)+ qkt+h+1( +l) 0 (764)

Laexpresion (7.64) esandlogaa(7.45), por lo que, €l razonamiento paraexplicar a
(7.45) es valido para entender a (7.64), la unica diferencia es que en (7.64) el cambio
en la demanda efectiva se explica exclusivamente por la variacion en la inversion
pasaday actual, mientras que en (7.45) se explicatanto por lavariacion enlainversion
pasaday actual como por €l incremento en la rentabilidad del ahorro pasado.

Siempre gque se supongaque lainversion en t+h—1 cambié en el mismo monto que
ent+h, tal que W _ %, setiene, con base en (7.64), que:

t+1 th+1
d th+h —ay qt+h +1 ;0 (765)
A, Oic+h
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Laexpresion (7.65) muestra que un incremento en lainversion aumenta més que
proporcionalmente ala demanda efectiva. Este resultado es similar a Multiplicador
Keynesiano, pero adiferenciade éste, larazon por lague lademanda efectivaaumen-
ta méas que proporcionalmente que el incremento en la inversion se debe a que este
ultima creci6 tanto en t+h como t+h +1 (adviértase que si la inversion inicamente
se hubieraincrementado en t+h , lademanda efectiva en ese periodo hubieracrecido
en el mismo monto). En contraste, en el Multiplicador Keynesiano tinicamente se
incrementa lainversion en el periodo vigente.

Lavariacion en lainversién provoca que tanto la demanda efectiva como la pro-
duccion se modifiquen; sin embargo, éstas no tienen por qué cambiar en el mismo
monto. Asi, |os empresarios gjustan su demandade trabaj o paraproducir exactamente
lo que el mercado les demande. Para analizar como varia el nivel de empleo se evaliia
j = hen(7.2), diferenciado ésta con respecto a nivel de empleo y €l salario vigente
en t+1, se obtiene:

t mq(w)_mq(w)
dt+h
dt

deh _ ﬂ th+h ﬂ qk[+h SO (766)
d\NtJrl 1_ i g
ﬂ ﬂtduhaduh

Laexpresion (7.66) es claramente andloga a (7.46) y, por tanto, la explicacién de
esta ultima es valida para la primera. Es decir, siempre que el cambio en la inversion
provogue que lademanda efectiva seamayor (menor, oigual) al nivel de produccién,
el nivel de empleo crecera (disminuird, o no variard).

Considerando que w,,, =W, 'y con base en |la expresi 0n (7.66), se obtiene:

n ] 7w,
dtd+h _ Okt +hGhn ! WeiaOa+h th+1 <0
>

Wei1:Gdt+h

(7.67)

tdt+h 77tdt+hqt+h_77 A \Nt+1

dt+h At +h
Laexpresion (7.67) eslatasade crecimiento del empleo ent+h, lacual esandoga
a la que se verifico en t+1 (expresion (7.47), por lo que la explicacion ofrecida sobre

esta ultima, es valida para la primera.
Demanerasimilar al anadlisis que se ofreci6 sobre el empleo en t+1, para determi-
nar como variael nivel de empleo en t+h es suficiente con estudiar la forma en que
varialadiferencia entre el incremento (decremento), de la demanda efectiva, menos
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el crecimiento (decrecimiento) de la produccion, ambos motivados por el aumento
(disminucion), en lainversion. Es decir con base en (7.66) setiene:

A
th+h,(Wt+1)_}/ qkt+h,(vvt+1) §O=> dtdt+h éO

Qatn

Sustituyendo (7.63) y (7.64) en (7.68), considerando que las expectativas se

verifican sistematicamente y que las empresas producen para todo aquello que hay
demanda efectiva, setiene:

(7.68)
Qicn t+l

A

th+h,(Wt+1)_}/ qkt+h,(Wt+1): (1_a)(ﬂ qtlif1_lg/v\lt+hjt;+h\(wt+l) go > % ;0

(7.69)

A A

tE
O+ dt+h t+

Qgtsh et

Laexpresion (7.69) esandlogaa (7.50) vy, a igua que ésta, muestra que lavaria-
cion en € nivel de empleo estaexplicadapor el carécter dual delainversién capaz de
expandir tanto lademanda efectiva como la capacidad productiva. Sin embargo estos
incrementos no tienen por qué coincidir. En consecuencia, siempre gque la demanda
efectiva sea mayor (igua) (menor) que la produccion los empresarios demandaran
maés (el mismo monto de) (menos) trabajo paraasi producir todo aquello que €l mer-
cado les demande.

El crecimiento y la distribucion del ingreso en t+h

De manera andloga a lo ocurrido en el periodo t+1, €l crecimiento (decrecimiento)
de la produccion se explica por e incremento (decremento) de la demanda efectiva.
Mientras que la tasa de crecimiento del producto esta determinada tanto por latasa
de crecimiento del empleo como del capital y por las el asticidades capital -produccion
y empleo-produccion. Es decir:

dqt+h _ ,3 td”h\(wwl)_l_y qkt+h‘(Wt+l) §0 - dqt+h =ﬂ dtdt+h+7 dth <0 (7 70)
> .

 Mt+h
aw,, Liten Oken Oiin Lien k+h
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En cuanto a la distribucion relativa del ingreso, al igual que en el periodo |, la
variacion en la rentabilidad del ahorro pasado es un multiplo o submultiplo del cambio
en lamasa salarial, por o que ambas se mueven en lamismadireccion.

El cambio en la masa salarial esta determinado por la forma en que se modifico en
nivel de empleo, tal que si este Gltimo crece (decrece), la masa salarial aumentara (se
reducira). Con base en la definicién de masa salarial y en (7.4), se obtiene:

dvvt+htd+h

d\/\/t+1 = t+h dt+h( +l) S0 (771)

dAL L 0T, dA!
Paalrha) (7 Ju sty ) 50 5 Bosltn) L flate)s .72)

trl t+1 t+1

La ganancia se modificara de manera analoga a como lo hizo en los periodos t y
t+1. Es decir, tendrd una relacién positiva con la inversion y negativa con la masa
saarial, y a igual que en estos periodos, siempre que el empleo aumente, laganancia
crecerd(no cambiardo disminuird), si el salario esrelativamente bajo (relativamente
mediano o relativamente alto). Con base en (7.8), (7.63) y (7.71), setiene.

dHt+h ( dt+h ( +1) qkt+h ( +1)J ( j
— q . ﬂ WJr . WJr W+ t N [ 0
dVVHl t+h thh quh 1_7 t+h*dt+h ( t l) t+h*tdt+h ( l)
(7.73)
dr1 . < d(w,, ty.
—h = (1_a) 1qkt+h+1 (Wt+1)_ (d+dth) ;O (774)
t+1 t+1

Con base en (7.73), se tiene que los salarios relativamente bajo, mediano y alto
para el periodo t+h son, respectivamente:

qt+h qt+h qkt+h ( +1)
W, < Q-7 )B 2+ (17 ); (7.75)
o tdt+h / kt+h dt+h (Wt+l)
qt+h qt+h qkt+h ( +1) (776)
Wen =Q=y )B=—"+1=y )y
o ( ) teon ( ) Oion t dt+h( +1)
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qt+h qt+h qkt+h \(\Nt+1)
W, > Q-7 )f——+1-y - (7.77)
. ( ) tdt+h ( )}/quh tdt+h (Wt+1)

Lasexpresiones(7.75), (7.76) y (7.77) son analogas alasexpresiones (7.37), (7.38)
y (7.39), siempre que €l capital no cambie ante unincremento en el salario vigente en
t+1. Asi, estas Gltimas pueden ser consideradas un caso particular de las primeras.

Finalmente, paratodos|os periodos, |laformaen que evol ucionan tanto los precios
y las asignaciones como la distribucion del ingreso, depende de la estructura salarial
vigente en cadaperiodo y delas expectativas que los agentestienen sobrelaevolucion
del empleo. En el siguiente capitulo se proponen escenarios especificos para estudiar
los precios, las asignaciones y la distribucion del ingreso.

Conclusiones

En este capitulo se ha analizado como se modifican las asignaciones, los precios y la
distribucion del ingreso, ante un incremento en el salario vigente en t+1, en el marco
andliticodelatvr. El andlisis parte de unaeconomiasituadaen un estado estacionario
en el cual se verifica el equilibrio en el mercado de bienes con desempleo involuntario.
Por lo que las asignaciones que resultan del mercado son ineficientes en el sentido
de Pareto. En consecuencia, toda reduccion en el nivel de empleo, acumulacion y
produccién seran patologias econdmicas inherentes a correcto funcionamiento del
mercado.

Semostré quelos cambios en latasade interés estan determinados por las expecta
tivas que los agentes tiene sobre laevolucion del mercado en el periodo siguiente, tal
gue siempre que los agentes esperen que lademanda efectivafutura crezca (decrezca)
(no se modifique) la tasa de interés disminuye (aumenta) (no cambia). La razon de esto
esquelatasadeinterés se gjusta paragarantizar que lainversién aumente (disminuya)
(no cambie) cuando los empresarios esperan que la demanda efectiva del siguiente
periodo se expanda (contraiga) (no cambie). Lo anterior tiene dos implicaciones: la
primera es que la tasa de interés es el mecanismo de mercado a través del cual los
empresarios vinculan sus expectativas con su decisién deinversion, lasegundaesque,
en ultima instancia, la inversion estd determinada por las expectativas que se tengan
sobre laevolucion de la demanda efectiva futura.

Lamayor (menor) inversion pasaday actual provocaque aumente (reducen) tanto
la demanda efectiva como la produccién. Sin embargo, la demanda efectiva no tiene
por quévariar en el mismo monto en quelo hizo laproduccién. En consecuencia, sempre
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que hayaun exceso (carencia) de demanda efectiva con respecto alaproduccion, las
empresas contrataran mas (menos) trabajo para gjustar la produccion al alza (baja) y
asi producir unicamente lo que el mercado les demanda. Es decir, las variaciones en
el nivel de empleo estén determinadas por €l caracter dual de lainversion capaz de
incrementar tanto la demanda efectiva como la produccion.

El crecimiento (decrecimiento) del producto esta determinado por el incremento
(decremento) delademandaefectiva. Sin embargo, latasadecrecimiento del producto
esta determinada tanto por latasa de crecimiento del capital como por del empleo.

Por otro lado, el cambio en los precios y las asignaciones modifica la distribucion
del ingreso entre ganancias, masasalarial y rentabilidad del ahorro pasado. El cambio
en la rentabilidad del ahorro pasado es un multiplo o submultiplo de la variaciéon en
lamasasalarial, por o que ambas cambian en el mismo sentido.

La ganancia tiene una relacion positiva con la inversion, por o que entre mas
crezca esta ultima, mayor serd la ganancia de los empresarios. La razén de esto es
gue lainversion incrementa la demanda efectivay con ello laventa de las empresas.
En contraste, existe unarelacion inversa entre gananciay masa saarial.

En este capitulo se analizaron las condiciones necesarias y suficientes para que
cambien los precios, las asignacionesy ladistribucion en uno u otro sentido. Sin em-
bargo, no se analizan escenarios especificos. Esto se hara en el proximo capitulo.

Preguntasy gercicios

1. ;Como influyen las expectativas de los agentes sobre la demanda futura en la
determinacion de latasa de interés?

2. (Esposible afirmar que la tasa de interés es el mecanismo de mercado mediante

el cua los agentes vinculan su decision de inversion con sus expectativas

futuras? Argumente su respuesta.

¢Cud es el principa determinante del nivel de empleo?

¢En este marco analitico, existe una relacion sisteméticamente inversa entre

salarios y nivel de empleo como postula la teoria neoclasica? Argumente su

respuesta.

5. ¢Por qué, adiferenciade Harrod (1939), ante un incremento en lainversion, s
lademanda efectiva crece més que la oferta no se producira un desequilibrio?

6. ¢Por quélosincrementos en lainversién tienden aaumentar las ganancias de
las empresas?

7. ¢Qué determina que una economia crezca o decrezca?

~w
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en escenarios especificos

distribucion y el crecimiento, ante un incremento en el salario vigente en t+1.

o obstante, para identificar trayectorias especificas es necesario conocer la

estructura salarial y las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion del

empleo. En este capitulo se analizan tres escenarios especificos para mostrar como

evolucionan los precios, las asignaciones y la distribucion, ante un incremento en el
salario vigenteen t+1 .

Ed capitulo pasado se analiz6 como varian los precios, las asignaciones, la

I ntroduccion

En el capitulo siete se analizé por qué se modifican las asignaciones, los precios,
ladistribucion y el crecimiento en una economia de mercado, caracterizada porque
en el periodo t—1 estuvo en un estado estacionario con desempleo involuntario, y al
comienzo del periodo t los agentes decidieron incrementar el salario real vigente en
t+1 y mantenerlo constante en |os periodos siguientes. El estudio de las trayectorias
especificas fue omitido en ese capitulo

El objetivo del presente capitulo es estudiar la forma especifica en que se modifican
los precios, las asignaciones, ladistribucion del ingreso y €l crecimiento. El andlisis
parte de los resultados al canzados y |as explicaciones ofrecidas en los capitulos seis
y Siete.

Una de las virtudes de analizar escenarios especificos es que es posible analizar
casos en los cuales la propia dinamica del mercado provoca procesos de desempleo
creciente, desacumulacion de capital y caida en la produccién. Asimismo permite
analizar escenarios opuestos, esdecir, enlosqueel crecimiento, el aumento sostenido
en el desempleo y laacumulacion resulten de la propia dindmica del mercado.
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En este capitulo se estudia la forma en que se modifican los precios, las asigna-
ciones, ladistribuciony el crecimiento en tres escenarios.! Estos se diferencian entre
si inicamente por las expectativas que los agentes tienen sobre la forma en que varia
el nivel de empleo a causa de un incremento en el salario vigente en t+1.

En el primer escenario, en todos |os periodos, |0s agentes esperan que el empleo
no cambie ante un incremento en el salario vigente en t+1. En €l periodo t nada se
modifica. Sin embargo, en los siguientes la acumulacion, la produccion y la ganancia
se reducen sistematicamente, mientras que el nivel de empleo no cambia, por 1o que
hay una recesion econémicay unaredistribucion relativa del ingreso a favor de los
trabagjadores y en contra de los empresarios.

El segundo escenario esta dividido en tres. En el escenario 2.1, en todos los
periodos se asume que los agentes esperan que el nivel de empleo aumente como
consecuencia de un mayor salario en t+1. El empleo, la acumulacion, la produccién
y lamasa salarial crecen sistematicamente. En consecuencia, la economia se situara
en unatrayectoria de crecimiento sostenido (auge). Laganancia crecera siempre que
el salario sea relativamente bajo, pero decrecera s el salario es relativamente alto.

El escenario 2.2 se caracteriza porque en el periodo t los agentes esperan que el
empleo crezca; sin embargo en los periodos posteriores a éste 10s agentes esperan
que el nivel de empleo no cambie. En este escenario, € empleo, laacumulaciony la
produccidn crecen en t. No obstante, en los siguientes at nada cambia, por 1o que la
economiallegaaun nuevo estado estacionario caracterizado por mayores niveles de
empleo, capital y produccién.

En el escenario 2.3, en €l periodo t los agentes esperan que el nivel de empleo
crezca. Sin embargo, paralos periodos posteriores at |os agentestienen laexpectativa
de que el empleo disminuya. En este escenario se observaun ciclo debido aqueent
la produccion crece, pero en los posteriores at+1, la produccion decrece.

En € tercer escenario, entodoslos periodos|os agentes esperan que e nivel deempleo
disminuya. Laproduccion, € empleoy laacumulacion decrecen entodosy cadauno delos
periodos, por lo que la economia entra en una etapa recesivadesde € primer momento.

En todos |0s escenarios se analiza como cambialadistribucion relativadel ingreso.
En general, se obtiene, que siempre que el empleo crezcay el salario sea relativamente
alto o relativamente mediano, ladistribucién relativadel ingreso favoreceraalosasaa
riadosy perjudicara alos empresarios. No obstante, si € empleo disminuye, entonces
siemprequeel salario searelativamente alto o relativamente mediano, laredistribucion
relativadel ingreso favoreceraalosempresariosy perjudicaraalostrabajadores. Asi, e

1En el anexo de este capitul o se of rece un cuadro aformade resumen sobre | os escenarios abordados
alo largo de este capitulo.
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crecimiento del producto no tienepor quéa priori beneficiar a todos, y el decrecimiento
del producto no tiene por qué a priori perjudicar a todos. Por definicion:
Salario relativamente alto:

; O Oy Wy
gy B )
tdt+1 +j dt+J( +1)
paratodaj=1 vy (8.1)

Or.a G.a
1- 1- kt+1 \"Mt+1 dt+1
Weyg > ( 7)ﬂtdt+l +( 7)( Ot a ( ) [ j j[ dt+l ( +1)]

Salario relativamente mediano:

qt+ qt+ qkt+ (Wt+1)
B e
t ! tdt+] qkt+J dt+j (Vvt+l)

paratodaj#1 y (8.2

ettt (oo

Salario relativamente bajo:

qt+] (1_ ) qt+j qkt+j\(vvt+l)

L <- 7)ﬂ ‘

t ! dt+j qkt+j tdt+j (Wt+1)

paratoda j#1 y (8.3)
q+l q+1 1

o<y ) +(1y>[ g, )1} ][ \ ]

tl tdt+1 kt+1 ot ' o tdt+1 (Wt+1)

Condicionesiniciales
Seaunaeconomiacomo ladescritaen |os capitulos seisy siete, donde las condiciones

iniciales, laformalizacién de la conductaraciona de los agentes, |as hipbtesis sobre
el tiempo, la sucesion de eventos y el sistema financiero permanecen sin cambio.?

2\ éase capitulo seis.
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La conducta racional de los consumidores esta descrita por las ecuaciones (6.1)
(6.2) y (6.3); laconductaracional delos productores seformalizamediante | as ecuacio-
nes (6.11) y (6.12), por lo que los resultados del capitulo siete se verifican en éste.

De manera andloga a capitulo siete, se supone una economia de mercado, en el
periodo t—1, con desempleo involuntario y situada en su estado estacionario, tal que
la ecuacion (6.45) se verifica para algun 0 € (0,1). Al inicio del periodo t os agentes
deciden incrementar €l salario real vigente en t+1 y mantenerlo constante paratodos
los periodos siguientes. Por €llo, |os resultados al canzados en el capitulo inmediato
anterior se verifican en éste. No obstante, para estudiar trayectorias especificas se
trabajara en escenarios precisos.

En todos los escenarios se asume verificacion perfecta de las expectativas, a me-
nos que para expandir €l andlisis se diga explicitamente lo contrario. Se supone que
el salario vigente permite sin excepcion que la ganancia sea positiva, por 10 que en
todos |os casos se garantiza que:

(1—7/)?—*j >Ww, paratoda j=-n,..,—2-10123,.....,n (8.4)
dt+j
Finalmente, en todos los escenarios se asume que el aparato productivo es eficiente,
es decir que el trabajo produce mas recursos que |os que consume. En consecuencia,
laexpresion (7.27) se satisface sisteméticamente, es decir:

(1;7)ﬂ %) sw. = T SO paratodaj = -n,..,.—2,-1,0123,...,n

t+] Lot j A+ j
v [

(7.27)
Adviértase que siempreque 8 > y, lagananciapositivaimplicaque el aparato pro-
ductivo es eficiente. Pero, si f <y, entonces el aparato productivo eficiente garantiza
la ganancia positiva.

Escenario 1

Este escenario se caracteriza porque los agentes esperan que €l nivel de empleo no
cambie, ante un incremento en el salario vigente en t+1 ; es decir, se asume que:

t;ﬂ \(Wt+l): 0 (85)
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Escenariolent

En el periodo t—1 la economia estuvo en un estado estacionario con desempleo invo-
luntario. Al inicié del periodo t, pero antes de que las empresasinicien su produccion,
los empresarios deciden cuanto invertir con base en latasa de interés. El incremento
sdarial en t+1, anunciado en t, modifica la tasa de interés. Asi, con base en (7.14) y
(8.5), se obtiene:

E =
d+r,)f _ @) (86)
d\NHl W1

El hecho de que los agentes esperen que el nivel de empleo no se modifique,
implica que los agentes tienen la expectativa de que €l ingreso ent que trasciende a
t+1 no cambiard. Es decir, |os agentes esperan que la demanda efectivaen t+1 no se
modifique. Asi, la tasa de interés aumenta para anular €l efecto directo delos salarios
sobre lainversion,® y asi garantizar que la inversion no cambie. Sustituyendo (8.6)
en (7.18), setiene.

da,,.,
ksl _
dw,,, @7

Lademandaefectivaen t no cambia debido a que la inversion no se modifico. En
consecuencia, losempresarios producen exactamente lo que el mercado lesdemanda,
por lo que contratan la misma cantidad de trabajo que en el periodo anterior. Para
obtener este resultado, se sustituye (8.7) en (7.29), tal que:

qut+l — d th — d th — 0 - dtdt+1 _ 0 (88)
d\Nt+1 dvvt+l d\NHl d\NHl

La produccion no se modifica porque la demanda efectiva no cambid. Por su parte,
debido aquelas asignaciones no cambiaron, ladistribucion relativa del ingreso sigue
siendo lamisma gue en el periodo pasado.

8 Paraver un andlisis detallado del efecto directo véase capitulo siete.
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Escenario 1 ent+1

Al comenzar €l periodo t+1, los agentes saben que el salario se incrementara en éste
periodo, por lo que modifican sus expectativas sobre el ingreso en t+1 que trasciende
at+2, pese aque en el periodo pasado nada haya cambiado. Al cambiar sus expecta-
tivas sobre la evolucion de la demanda efectiva del siguiente periodo, se modifica la
tasa de interés. Sustituyendo (8.5) y (8.7) en (7.40), setiene:

2
d(1+ I’t+2 )E — (1—6! )t(:15t+1(1+ rt+2 )E >0 (89)

E
d\Nt+1 \Nt+2tdt+2

Laexpresion (8.9) muestraque latasadeinterés aument6. Larazén de esto esque
el mayor salario aumenta la rentabilidad del ahorro pasado, por o que disminuye €l
ingreso en t+1 que trasciende a t+2.

El incremento en la tasa de interés es interpretado por 1os empresarios como una
sefial inequivoca de que la demanda efectiva en t+2 se habra de reducir, por lo que
disminuyen su inversion. Sustituyendo (8.9) en (7.43), setiene:

kot+2 :_(1_a)( V4 jtiﬂ_ <0 (810)
dvvt+1 1

Laexpresion (8.10) muestraque lainversion disminuyd. Pesealamenor inversion,
la demanda efectivaen t+1 no se modifica. La razon de esto es que el mayor salario
vigente en t+1 provoco que aumente la rentabilidad del ahorro pasado y con €llo la
demanda que realizan los vigjos en el mismo monto en que disminuy0 lainversion.
Sustituyendo (8.7) y (8.10) en (7.45) se obtiene:

A4 _ (8.11)
d\Nt+1

Laexpresion (8.11) muestra que lademanda efectiva en t+1 no cambia. Debido a
esto y a que la inversion pasada no se modificd, los empresarios producen exactamente
lo gque el mercado lesdemanda. En consecuencia, contratan el mismo monto detrabajo
gue en €l periodo anterior. Sustituyendo (8.7) y (8.11) en (7.50) setiene:
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th+1’(\Nt+1)_7/ qkt+1,(vvt+l) — O = dtdt+l =0

" th+1 d\Nl+l (812)

th+1

De manera analoga al periodo anterior, la produccion no se modifica debido a que
la demanda efectiva permanecio sin cambios.

No obstante a que el nivel de empleo no se modifica, el incremento salarial au-
menta la masa salarial y con ello la rentabilidad del ahorro pasado. En cambio, la
gananciase reduce debido aque los costos de | os factores aumentaron y las ventas no
se modificaron. Sustituyendo (8.12) en (7.53), (7.54) y (7.56), y sustituyendo (8.10)
en esta ultima se tiene:

dA (1
A( + rt+1) — ( 7/ ]tdt+l > O (813)
th+l 1_]/
dWI 1tdt 1
—oldel 8.14
aw a1 (8.14)
drt,., 1
=== t,., <O 8.15
dvvt+l [1_7/J o ( )

Las expresiones (8.13), (8.14) y (8.15) muestran que la masa salaria y larenta-
bilidad del ahorro pasado se incrementaron. No obstante, debido a que lainversion
disminuyd, la demanda efectiva en t+1 no se modifico, por lo que las ventas de las
empresas ho cambiaron, pese a que sus Costos Se incrementaron; en consecuencia, la
ganancia se redujo. Es decir, en ultima instancia la reduccion en la ganancia se debe
aque los empresarios decidieron invertir menos.

Escenariol ent+h

Las asignaciones, los precios, ladistribucion y el crecimiento correspondientes alos
periodos posteriores at+1 se comportan en todos |os otros de la misma manera. Por
lo que, basta con analizar cdmo se comportan en t+2 para saber como evolucionan
en todos | os periodos posteriores a éste.
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Al inicio del periodo t+2 | os agentes toman su decision de cuanto invertir con base
en la tasa de interés. Para analizar como cambia esta tiltima ante un incremento salarial
ocurridoent+1, se evalia h=2 en (7.61), y considerando (8.5) y (8.10) se tiene:

G A 2
d(l+ rt+3) _ —(1—0()(1_y hiz q |<t+2l‘E (Wt+lxl+ 13 )E >0 (8.16)
aw, W, ataes 302

Laexpresion (8.16) muestra que la tasa de interés se incrementa. Esto es debido
a que los agentes esperan que el ingreso en t+1 que trasciende a t+2 se reduzca. La
razén de esto es que la menor inversion pasada disminuyo el ingreso actual.

Lamayor tasa de interés muestra que la demanda efectiva en t+3 habra de dismi-
nuir. Por €lo, los empresarios reducen su inversion. Sustituyendo (8.16) en (7.62)

setiene
I
qut+3 _ (1—0( htEZ qQ iz (Wt+l)< 0 (8.17)
aw,., Oie2

La demanda efectiva en t+2 disminuye a causa de que se redujo tanto la inver-
sién pasada como la actual. Sustituyendo (8.17) en (7.64) y considerando (8.10) se
tiene:

4., =V She2 (q)kt+2‘(Wt+l)< 0 (8.18)
th+l qkt+2

Laexpresion (8.18) muestraque lademanda efectiva disminuy6 en e mismo monto
en que seredujo lacapacidad productiva, debido alamenor inversion pasada. Por 1o que
laproducci6n es plenamente compatible con lademandaefectiva, esdecir, lasempresas
producen exactamentelo que el mercado |lesdemanda; en consecuencia, no tienen razo-
nes para modificar su produccion. Luego entonces, no modifican su demanda de trabajo.
Para observar esto, se sustituye (8.18) en (7.69) y considerando (8.10) setiene:

)

~ ; (I

th+2A(Wt+1)_7/ q sz (\Nt+1) —0> dtdt+2 =0
Okts2 thJrl

(8.19)

th+2
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Laexpresion (8.19) muestraque el nivel de empleo ent+2 no se modifica. La pro-
duccién en este periodo se reduce debido a que la demanda efectiva disminuyd. Sin
embargo, latasade decrecimiento del producto depende delatasaalaque disminuyd
lainversion. Considerando (7.70), (8.10) y (8.19), setiene:

“) &)
dOIt+2 = Q. P (Wt+l)< 0= _dq“z :7_qu”2 <0 (8.20)
th+1 quz qt+2 qkt+2

Laexpresion (8.20) muestraquelatasaalaque decrecelaproduccion dependedela
tasa ala que disminuye la acumulacién, pese aque el nivel de empleo no cambia.

El hecho de quetanto € nivel de empleo como € salario ent+2 no cambien, implica
que tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro pasado no se modificaron.
Sin embargo, lareduccion en ladecision deinversion disminuye lademanda efectiva
y con ello las ventas de las empresas, por o que la ganancia se contrae. Es decir, de
manera analoga al periodo anterior, en Gltima instancia la disminucion en la ganancia
se debe aquelos empresarios decidieron invertir menos. Sustituyendo (8.17) y (8.19)
en (7.74) setiene:

=)
e, o e W) g (8.21)

qt+2
th+l qkt+2

El hecho de que lamasa salarial no cambiey la ganancia se reduzca, implica que
hay una concentracion relativa del ingreso afavor de los trabajadores y en contrade
los empresarios. Sin embargo, esta concentracion relativa del ingreso se verificara
hasta que los agentes decidan volver a modificar el salario.

Las asignaciones, los precios, la distribucion y €l crecimiento en los periodos
posteriores a t+2 se comportan de manera andloga a éste. Es decir, lainversion se
reducirasisteméticamente. Larazon de esto es que laexpectativade que el empleo no
cambiardy €l hecho de que lainversion, en el periodo proximo pasado, disminuyo,
provocan que los agentes esperen que la demanda efectiva en el siguiente periodo
disminuya, por lo que reducen su decision de inversion. La inversiéon disminuye en
un monto suficiente para garantizar que la demanda efectiva se contraiga en el mismo
monto en que lo hizo la produccién, por lo que el nivel de empleo no varia. Al no
cambiar €l nivel de empleo, tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro
pasado no se modifican. No obstante, la disminucién en la inversidon reduce la venta
delas empresasy con ello la ganancia de éstas.
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Escenario 2

En este escenario se supondra que, en el periodo t, 10s agentes esperan que ante un
incremento en el salario vigente en t+1€l nivel de empleo aumente, es decir:

te (W.,)>0 (8.22)

Nuevamente, como en todos|os escenarios, a comienzo del periodot, |os agentes
deciden incrementar €l salario vigente en t+1. En consecuencia, las expectativas que
ellos tienen sobre el ingreso en t que trasciende at+1, se modifica y, por tanto, varia
latasa de interés. Considerando (7.14), (7.27) y (8.22), setiene:

()

d(1+r”1)E_(1_a) [lij cu [lyy jw tdt( ﬂ)[ I(ljdill)E]

d\NHl _[7) VVHlthiEHl
(1+ rt+1 )EZ
(8.23)

Latasa de interés se gjusta para garantizar que la inversiéon crezca debido a que
los agentes esperan que la demanda efectiva en t+1 aumente. Sustituyendo (8.23) en

(7.18), setiene:
Y
ddy.., oh Y (0F
— = =(l-a — | (w |t >0 8.24
. -a) s (W) (8.29)

El incremento en lainversion provoca que la demanda efectiva en t aumente. En
consecuencia, |os empresarios se ven motivados a producir mas, por [o que contratan
una mayor cantidad de trabajo. Sustituyendo (8.24) en (7.29) setiene:

A (+)
ooy _ 40y _ 00, o) % _[7]

th+1 dvvt+l dvvt+1 1_7/

dt >O

t+1

\Nt tdt(t+1

(8.25)
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El nivel de produccion crece debido a que la demanda efectiva aumentd. No
obstante, la tasa de crecimiento del producto depende de la tasa de crecimiento del
empleo. Con baseen (7.31) y en (8.25), setiene:

da, q ¢ q dt
=p tdt W,)>0=>—=4—%>0 (8.26)
dvvt+1 td’( qt tdt

Laexpresion (8.26) muestra que la tasa de crecimiento de laproduccion ent esta
determinada por €l crecimiento en €l nivel de empleoy por el impacto que éste tiene
en la produccion.

El crecimiento en laproducciony en e nivel de empleo provocaque cambieladis
tribucion relativadel ingreso. Con base en (7.32), (7.34), (7.35) y (8.26), setiene que:

dw,t, ®
=W, taWw,)>0
dVVHl t ( tl)

(8.27)

dAL e ) [ Jw Wy 0 (8.28)
=V

th +1

dIT, a, ) +)
= ————Ww, |t W, tas
dVVt+1 |:16 —y dt ( +1) dt

(8.29)
(+)

dI1 -1 d(Wtdt) <
l1-a -——— 30
= th ( ) qkt+1( t+l) dWHl

Lasexpresiones(8.27) y (8.28) muestran que tanto lamasa salarial como larenta-
bilidad del ahorro pasado se incrementan a consecuenciade que el empleo crecio. En
cambio, la expresion (8.29) indica que la ganancia puede incrementarse, decrecer o
no cambiar. Sin embargo, en caso de que laganancia disminuya, |o haraen un monto
menor gque el aumento de lamasa salarial.

Laformaen quevarialaganancia, depende del salario vigenteent. Siempre que el
salario vigente sea rel ativamente alto (relativamente mediano o relativamente bajo),
la ganancia disminuira (no se modificara o aumentara). Estos salarios estan definidos
por |as expresiones (8.1), (8.2) y (8.3), considerando que g, (w, ( +l) 0.
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Siemprequeel salario searelativamentealto, € crecimiento en laproduccion perju-
dicara a los empresarios y beneficiara a los trabajadores y ahorradores. Asi, habra gana-
doresy perdedores pese aquelaeconomiaestacreciendo. Si € salario esrelativamente
mediano, entoncesla ganancia no se modificara, por lo que el crecimiento sélo beneficia
alos trabgjadores y ahorradores, |o cual provoca que haya una concentracion relativa
del ingreso a favor de estos ultimos y desfavorable a los empresarios. Por ultimo, si €
salario esrelativamente bajo, todos los agentes se beneficiaran del crecimiento.

Escenario 2 en t+1, tres casos de estudio

Al inicio del periodo t+1, pero antes de que comience la produccion, latasa de inte-
rés se gjusta con base en las expectativas que |os agentes tienen sobre el ingreso en
t+1 que han de trascender a t+2. Estas ultimas dependen tanto de las expectativas
gue los agentes tiene sobre como ha de variar €l nivel de empleo en t+1, como dela
porcion del crecimiento en t+1, causado por unamayor inversion ent, que se destina
aremunerar el incremento en la rentabilidad del ahorro pasado, ocasionada por un
mayor salario en t+1.

En este escenario existen tres casos basi cos paraestudiar como cambian losprecios,
las asignaciones, ladistribucién y el crecimiento en t+1, estos se caracterizan por:

qkt+1 \(\NHl ) —

kt+1

2.1 Cuando: g5y 1{ p Jtm Yt We; )= 0 (8:30)

<

) th+1‘(Wt+1) .
2.2 Cuando: Q.Y o > 1y )tdn-l y tdEt+j+1 (\Nt+l)> 0 (8.31)

qkt+l\(Wt+1) 7/
t N
23 Cuando: ™ g, 1—7) “ytha W, )<0 (832
Paratodaj=0,1,2,3,......n

Escenario2.1ent+1

Este escenariotiene dos caracteristicas. laprimeraesqueen el periodo préximo pasado
los agentes esperaban que el nivel de empleo ent aumentara; la segundaesqueen el
periodo t+1se satisface la expresion (8.30), es decir que € incremento en € nivel de

produccién ent+1, ocasionado por unamayor inversién ent, se destinaen su totalidad
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apagar lamayor rentabilidad del ahorro pasado, causada por un mayor salarioent+1,
y, ademas, |os agentes esperan que el nivel de empleo en t+1 no cambie.

Laexpresion (8.30) implicaquelos agentestienen laexpectativade que el ingreso
en t+1 que trasciende a t+2 no se modifique.

Al inicio del periodo t+1, latasa de interés permanece constante debido aque los
agentes esperan que el ingreso ent+1 quetrasciende at+2 no cambie, pese aquetanto
el ingreso en t como €l salario en t+1 aumentaron. Sustituyendo (8.30) en (7.40) y
considerando que las expectativas se verifican sistematicamente, se tiene:

d@-+r.,)

=0 8.33
dvvt+1 ( )

Debido a que la tasa de interés no se modifica la inversion tampoco lo hace. Sus-
tituyendo (8.33) en (7.43) setiene:

qut 2
— X2 0
w., (8.34)

El hecho de quelainversion en t+1 no haya cambiado y de que €l crecimiento en
el nivel de produccion, ocasionado por unamayor inversion en t, sea proporcional al
aumento en la rentabilidad del ahorro pasado, causado por un mayor salario en t+1,
implica que lademanda efectiva en t+1 creci6 en el mismo monto en que aumentd la
produccion. Asi, los empresarios no tienen incentivos para modificar su produccion
y, por tanto, demandan la misma cantidad de trabajo que en el periodo anterior. Sus-
tituyendo (8.30) y (8.34) en (7.45), setiene:

A _, y s Elkm (w,.,)>0 (8.35)

th+l qkt+1
Sustituyendo (8.35) en (7.50) setiene:

(+)

th+1 ( +1) q ki1 ( +1) dt+1 -0 (8.36)
qkl+l d\NHl

th+l
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La produccién crece en este periodo, pese a que tanto el nivel de empleo como la
inversion actual no cambiaron. Larazon de esto esquelainversion pasadaincrementd
la demanda efectiva actual. La tasa de crecimiento de |la economia estéa determinada
unicamente por la tasa de crecimiento del capital. Con base en (7.52), (8.24) y en

(8.36), setiene:
) +)
th+1 =0, Qua (Wt+1) S0=> ﬂ =y qut+1 >0 (8.37)
th+l qkt+l qt qkt+l

El hecho de que €l crecimiento econémico esté explicado en su totalidad por
el crecimiento en la acumulacion, contrasta con el resultado habitual de la teoria
neoclésica, ya que seglin ésta el crecimiento se explica por el incremento en el nivel
de empleo y/o por e cambio tecnoldgico. No obstante, este resultado coincide con la
evidencia estadistica, que muestra que las economias que tienen mayores ritmos de
acumulacion, crecen més.*

Ladistribucion del ingreso cambiadebido aque el nivel de produccién crecidy a
gue €l salario vigente en este periodo aumento, y pese a que tanto lainversion como
el nivel de empleo permanecieron constantes. Considerando (7.53), (7.54), (7.55),

(8.34) y (8.37) setiene:
. (+) .
dA (1+ rt+1) =7 q kt+1 (\Nt+l) >0 (838)
T/ Mt+l
aw,,, Oy
dw, ,t
teldtel tdt+1 >0 (839)
dtdt+l
drt, ,
S S 8.40
d\Nt+1 o ( )

Laexpresion (8.38) muestra que €l crecimiento en la produccion se utilizo en su
totalidad en pagar €l incremento en larentabilidad del ahorro pasado. La expresion
(8.39) muestraque lamasa salarial seincrementé debido a que aumenté el salario, y
pese aque el empleo no varié.

4Véasealeviney Renelt (1992) y a Summers De Long (1991).
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La expresion (8.40) muestra que la ganancia disminuy6 porque la inversién ac-
tual no cambid y lamasa salarial aumento. Larazon de esto es que el incremento en
el salario aumentd el costo de los factores de la produccion, y pese a que crecio la
produccién, este aumento se destind en su totalidad a pagar lamayor rentabilidad del
capital. Por ello, la mayor masa salarial es financiada en su totalidad con reduccion
en laganancia. En consecuencia, existe unaconcentracion relativadel ingreso afavor
de los asalariados y ahorradoresy en contra de los empresarios.

Escenario 2.1 en t+h

Como se comentd, las asignaciones, los precios, la distribucion y €l crecimiento
correspondientes a los periodos posteriores a t+1 se comportan en todos éstos de la
misma manera. Por |o que basta con analizar como se comportan en t+2 para saber
coémo evolucionan en todos |os periodos posteriores a éste.

Siempre que se asumaque | os agentes esperan que el nivel de empleo no varieante
un incremento ocurrido en el salario vigente en t+1, se tendra que la economia habra
Ilegado a un nuevo estado estacionario. Con base en (8.30), se sabe que:

t§+h \(Wt+1): 0
Paratodah=2,34,....n (8.41)
Al inicio del periodo t+2, la tasa de interés no cambia debido a que los agentes
esperan que lademanda efectivaen t+3 sealamismaque en t+2. Sustituyendo (8.34)
y (8.41) en (7.61), setiene:

d@+r) _ (8.42)
th+l

Debido a que la tasa de interés no se modifica, los empresarios no cambian su
decision de inversion. Sustituyendo (8.42) en (7.62) setiene:

qut+3 —

. (8.43)

Debido aquetanto lainversion pasada como laactual permanecieron sin cambios,
lademandaefectivaen t+2 no se modifico. Por otro lado, la produccion en t+2 perma-
neci6 constante porque lainversion ent+1 no vario. En consecuencia, los empresarios
producen exactamente 1o que el mercado les demanda; luego entonces no tienen
incentivos para modificar su produccion, por lo que contratan la misma cantidad de
trabajo que en €l periodo anterior. Sustituyendo (8.34) y (8.43) en (7.64), setiene:
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442 _ (8.44)
th+l
Sustituyendo (8.34) y (8.43) en (7.69) setiene:
th+2,A(\Nt+1)_,Y qkt+2,(Wt+1): O: dtdt+2 :0 (845)
qkt+2 t+1
th+2

La produccion no cambia debido a que la demanda efectiva no se modificé. Por
su parte, ladistribucion relativa del ingreso no cambia debido a que tanto el empleo
como lainversion permanecieron constantes.

La economia se sitia en un nuevo estado estacionario debido a que nada cambio
en este periodo y a que las asignaciones, los precios, ladistribuciény e crecimiento
en |os posteriores a éste se comportan de la misma manera.

Este estado estacionario se caracteriza porque el empleo, laacumulacion, la pro-
ducciény el salario son mayores que en el periodo 1.

Escenario2.2ent+1

Este escenario tiene dos caracteristicas: La primera es que, en todos |os periodos, |os
agentes tienen la expectativa de que el empleo aumentara a consecuencia de un ma-
yor salario en t+1. La segunda es que, en el periodo t+1, el crecimiento del ingreso,
provocado por unamayor inversion en el pasado, es superior a incremento en laren-
tabilidad del ahorro pasado, causada por el mayor salario ent+1. Estas caracteristicas
implican que (8.31) se satisface.

Al inicio del periodo t+1, los empresarios deciden cuénto invertir con base en la
tasa de interés. Sustituyendo (8.31) en (7.40) setiene:

) ()

(+)
E 0 ey
(1—(1) ﬂ tq%l - ]-}_/}/Wtﬂ t(:EHl (V\It+1)+ qtlily q k[::]l ( Hl)_ (1}/ jtdEHl
dt+1 kt+1
d (1+ I't+2 )E _
th+l _ [7] \Nt+2tti+2
1=y (l"' M2 )Ez

<0

(8.46)

230

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 230 22/07/2013 11:39:18 a.m.



LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO EN ESCENARIOS ESPECIFICOS

Laexpresion (8.46) muestra que los agentes esperan que €l ingreso ent que tras-
ciende at+1 aumente, ante un incremento en el salario vigente. En consecuencia, la
tasa de interés disminuye provocando que |os empresarios incrementen su inversion.
Sustituyendo (8.46) en (7.43) setiene:

“) ()

()
d c ) (w,
% = (1-6!) ﬂ h_L\Nprl dt+l (Wt+l)+ qt+1 q < ( t 1)_ [1}_/ )t(iﬂ > O

E
t+1 tdt+l 1_]/ kt+1

(8.47)
Lamayor inversion enty en t+1 provocan que lademanda efectivaen t+1 crezca
en un monto superior de lo que se incremento la produccion, luego entonces hay un
exceso de demanda efectiva, por |o que los empresarios se ven motivados a producir
mas, paralo cual contratan un mayor monto de trabajo. Con base en (7.45), (8.24) y
(8.47) setiene:

. ) +)
e T I B oy WL T B I
d\Nt+l qkt+l 7/

Sustituyendo (8.48) y (8.47) en (7.50) setiene:

(+)

(+)
th+1( +1) qkt+1( +1) (1 ) nt+1 4 W t dHl( +1) >0= d”l >0
1_7 t+1

t+1

q‘“ (8.49)

qkt+1 dt+l

th +1

Laexpresion (8.49) muestrala descripcion hechaen el parrafo anterior. La produc-
cion crece aconsecuenciadel aumento en lademandaefectiva. Sin embargo, latasade
crecimiento delaproduccién depende tanto delatasade crecimiento del empleo comode
latasa de crecimiento del capital. Considerando (7.52), (8.24) y (8.49) setiene que:

" N ) ()
qul = ﬂ tan (Wt+1)+7/ q kt+1( t+1) s0=> th+1 =p dtdt+l qut+l >0 (850)
th+1 " tdt+1 U1 Q.1 Toa th+1

Laexpresion (8.50) muestraque el crecimiento en laproduccion depende del cre-
cimiento de sus dos factores (trabajo y capital), por 1o que el ritmo de acumulacién
es un determinante fundamental para explicar el crecimiento.
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Ante e cambio en las asignaciones, los precios y el salario, la distribucion se
modifica. Con base en (7.53), (7.54), (7.55), (8.50), (8.24) y (8.47) se tiene:

dA @+, y ORI
d(\NH_lt l) = [1—]/ J(tdtﬂ T Wea U an (\Nt-v-l)j >0 (851)
d(w,,t RN
(dt+l dt+l)= (tdwl + Wt+1 t ga (\NHl)) >0 (852)
tdt+1

(+)

()
’ ! () ()
dHM = qt+1 /B Las (WM)'I-Y qul (WM) _(}/j(tdtﬂ + Wt+1 t d”l‘(wm)j _(tdm + Wt+1 t d”l\(WHl)j

th+1 tdt+1 qkt+1

)
I,

(+)
=>-——=(0-a)q M‘(vvwl)——d(w‘”t"“l) S0 (8.53)
+1

(+
t d\NH-l

Las expresiones (8.51) y (8.52) muestran que tanto la rentabilidad del ahorro pa-
sado como lamasasal arial seincrementaron, como consecuenciade un mayor salario
en t+1. No obstante (8.53) muestra que la ganancia puede aumentar, disminuir o no
variar. Siempre que la ganancia disminuya, |o hard en un monto menor de lo que la
masa salarial se incremento.

La expresidn (8.53) muestra que entre mayor sea la inversion, realizada por las
empresas, mayor serasu ganancia. Por |o que existe unarelacion directaentreinversion
y ganancias; pero a diferencia de Kalecki (1956), los empresarios no ganan lo que
invierten. La estructura salarial determina el comportamiento de la ganancia.

Siempre que €l salario sea relativamente alto (relativamente mediano o relativa-
mente baj o) |agananciaaumentara (no cambiara o disminuird), ante unincremento en
el salario vigente en t+1. Larazdn de esto es que lainversion aumenta en un monto
menor (igual o mayor), de lo que crece la porcion de masa salarial que se destina
al ahorro. Asi, la demanda efectiva (venta de las empresas) aumenta menos (igual
0 mas), de lo que se incrementaron los costos de |os factores (la masa salaria y la
rentabilidad del ahorro pasado).

Si el salario esrelativamente alto, entonces el crecimiento en la produccion solo
beneficiara a los trabajadores y los ahorradores del periodo anterior, mientras que
perjudicard alos duefios de las empresas. Por tanto, habra unaredistribucion relativa
del ingreso afavor de los trabajadores y ahorradoresy en contra de los empresarios.
Lo anterior muestra que, incluso cuando la economia crece, no todos los agentes
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tienen que beneficiarse del crecimiento, es decir, el proceso de libre mercado genera
ganadoresy perdedores aun cuando la economia se esta expandiendo.

Si el salario es relativamente mediano, entonces la ganancia no crecera. En con-
secuencia habra una redistribucion relativa del ingreso en pro de los trabajadores y
ahorradores del periodo pasado y en contra de los empresarios. Si € salario esrela-
tivamente bajo, entonces todos los agentes se beneficiaran del crecimiento.

Escenario 2.2 ent+h

Como se comentd, las asignaciones, los precios, la distribucion y el crecimiento se
comportan de la misma forma en todos los periodos posteriores a t+1. Por |o que,
basta con analizar cdmo se comportan éstos en t+2 para saber como lo haran en los
siguientes.

Al inicio del periodo t+2, las empresas deciden cuanto invertir con base en latasa
de interés. Esta ultima se reduce debido a que los agentes esperan que el ingreso en
t+2 que trasciende at+3, crezca. Paraanalizar la disminucion en latasade interés se
considera (8.47), (7.61) y t§+j+1‘(wt+1)> 0 ta que:

(+) )
: (E y
(1_ ) p q:z _[ijnz t dt+2\(Wt+1)+7ntZ qmz—(WM)
d(1+ r )E tae \1-7 kt+2 (850
3/ _ 0 .
s _[_7 Walfa ‘
1_]/ (1+ rt+3 )Ez

Lamenor tasa de interés es interpretada por |0s empresarios como una sefia irre-
futable de que la demanda efectiva en t+3 se incrementard. En consecuencia, ellos
aumentan su inversion. Sustituyendo (8.54) en (7.62) setiene:

(+)

)
d E “E (w,
M: (1—05) p q;z - Wip | T2 (Wnl)"'yqtlizw >0 (8.55)
dw, te, \1-y ki+2

Laexpresion (8.55) muestracomo seincrementalainversion. El crecimiento tanto
en lainversion pasada como en la actual provoca que la demanda efectiva aumente
mas que la produccion, luego entonces hay un exceso de demanda efectiva, por o
que los empresarios se ven motivados a contratar mas trabajo para asi producir todo
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lo que el mercado les demanda. Este se observaevaluando h=2 en (7.64) y (7.69),
sustituyendo (8.55) en la primera'y después ésta en (7.69), considerando las expec-
tativas que se verifican, se tiene:

. . e C
?T‘:‘j =-a)|p S.j;—z - (ﬁ—y W | Vase )y, Jiesz er) “*Zkf:v”l) >0=
Py @ ) )E
th+2,(\Nt+1)_7 q kt+2,(\Nt+1): (1—a)ﬂ nt+2 7 w,,, t dt+2\(Wt+1) > 0= %>0
qd:+2 U2 te, 1-7 ade aw,,,
(8.56)

Laexpresion (8.56) muestralo descrito en el parrafo anterior. De maneraana oga
al periodo anterior, laproduccion crece porque seincrementd lademandaefectiva. No
obstante, |a tasa de crecimiento depende tanto de la tasa de crecimiento del empleo
como de la acumulacién. Con base en (7.70), (8.47) y (8.56) setiene:

q ) ( ) w,,) @ @)

t W, W
0. ~q., ﬂ dt+2 t+1)+7/ Qi Wy S0= da,., -8 ('.:td(+2+7 dd., >0 (857)
dvv’[+1 tdt+2 Qg2 ez e oz

El hecho de que latasa de crecimiento esté determinada por la de crecimiento del
empleo como de la acumulacion, explica por qué las economias que tienen alta tasa
de acumulacion son también las economias lideres en crecimiento. Ademas, este re-
sultado contrasta con el resultado habitual del modelo base de lateorianeoclasicadel
crecimiento. Segun éste, la tasa de acumulacion no es determinante para explicar la
tasaalaque crece unaeconomia, pues ésta estadeterminada por latasade crecimiento
de lapablacion y latasa de crecimiento del cambio tecnol 6gico.

El incremento en el empleoimplicaquetanto lamasasalarial como larentabilidad
del ahorro pasado aumentaréan. En contraste, laforma en que evolucionala ganancia
es ambigua, debido a que tanto lainversién como la masa salarial aumentaron. Con
base en (7.73) setiene:

(+)

drt,, SO Wt

Tt ) ) ) 5 @59
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De manera andloga a periodo anterior, la forma en que se comporta la ganancia
depende delaestructurasalarial vigente. Si el salario esrelativamente bajo (relativa-
mente mediano o relativamente alto), entonces la ganancia crecera (no se modificara
0 se reducird). La razon de esto es que la masa salarial y |a rentabilidad del ahorro
pasado aumentaran en un monto menor (igual o mayor), de lo que crecié lademanda
efectiva. Es decir |os costos de las empresas se incrementaran en un monto inferior
(similar o superior) de lo que aumentaron sus ventas.

En consecuencia, siempre que el salario sea relativamente alto o mediano habra
una concentracion relativa del ingreso afavor de los trabajadores y 1os ahorradores,
y en contrade los empresarios.

Si nadacambia, laeconomiaexperimentariaunasendade crecimiento caracterizada
por mayores niveles de empleo y acumulacién e incrementos sisteméticos tanto, la
masa salarial como en larentabilidad de los ahorradores.

Crecimiento y pleno empleo, en €l escenario 2.2 ent+p

El hecho de que la economia entre en una senda de crecimiento en los niveles de em-
pleo, produccién y acumulacién, implica que tarde o temprano Ilegara un momento
en el cual todos agquellos que desean trabgjar tengan empleo. Lo cual hace inevitable
preguntarse si el pleno empleo es 0 no un limite para el crecimiento sostenido; es
decir: ¢Puede unaeconomiacrecer de manerasostenidaen pleno empleoy sin cambio
tecnoldgico? Y si es asi, ¢cudl es el ritmo de acumulacion requerida para garanti zar
el pleno empleo? Esta es la pregunta de investigacion de Harrod (1939) y Domar
(1946).

Para analizar estas cuestiones se supondré que en el periodo t+p, para algin p >2,
los agentes saben que en el pasado la economia alcanzé e pleno empleo. Por 1o que,
esperan que € nivel de empleo t+p y en todos |os periodos posteriores a éste, perma-
nezca sin cambios. Es decir:

E N
Lot pe (W“l) =0 Para todaj=0,1,2,3,.....n (8.59)

Al inicio de este periodo, pero antes de que inicie la produccion, las empresas
toman su decision de cuanto invertir, con base en la tasa de interés. Esta se modifica
apartir de las expectativas que los agentes tienen sobre la evolucion del ingreso en
t+p, que trascendera at+p+1. Evaluando h = p (7.61), considerando (8.59) y que en
t+p-1 lainversién crecio, setiene:
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(+)

q Tkt+p V41 ( +l)
l1-a N
d@'—i_ rt+p+l)E _ ( ):]t p qkt+p
_ - (8.60)
d\Nt+1 _( V4 j Wi, p+1tdt+ p+l

2
6‘+ rt+ p+l)E

Lamenor tasadeinterés es sefia inequivocade quelademandaefectivaen t+p+1
crecerd En consecuencia, |0s empresarios incrementan su inversion. Sustituyendo
(8.60) en (7.62) setiene:

+)
A0 s @k, qmp( +1) (8.61)
th+1 qkl+p

Lamayor inversion ocurridatanto en t+p—1 como en t+p incrementala demanda
efectiva en el mismo monto en que crece la produccién, siemprey cuando |as expec-
tativas se verifiquen. Asi, no hay ni exceso ni carencia de demanda efectiva, es decir,
los empresarios producen exactamente lo que € mercado les demanda, luego enton-
ces no tienen incentivos para modificar su produccion; en consecuencia, contratan
el mismo trabajo que en el periodo pasado. Paraver esto, adviértase que con base en
(7.64), (7.69), (8.61) y considerando que q, o (w, +l)> 0, Setiene:

dq + qE— q + +.
s =Y E qkt+p( +1)+0!}/ < p( tl) qt+p qt+p qkt+p( +1)>0:>

d\NHl kt+p kt+p

®
(+) (+)

th+p (Wt+l) q kt+p (\Nt+1) qkt+p ( t+l) dtdt+p —
~7 =7 l-a Jaip =0y J=0=>—— =0
qkt+p qkt+p ( Xt P t F’) d\NHl

A

th+p
(8.62)

La expresion (8.62) muestra que si las expectativas de los agentes se verifican,
entonces lainversion generara | os recursos que demanda, es decir, expandirala pro-
duccion en e mismo monto que hizo crecer la demanda efectiva. Por 1o que e nivel
de empleo no cambiara

Sin embargo, si losempresariosfallan en sus expectativas, tal que esperan un nivel
de produccién menor del que ocurre, entonces reduciran su demanda de empleo, por
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lo que aparecera el desempleo involuntario. Por otro lado, si los empresarios sobre
estiman la produccion, es decir, esperan un nivel de produccion mayor del que suce-
de, entonces demandaran unamayor cantidad de trabajo; pero como se estaen pleno
empleo, no podra ser satisfecha. Por tanto, |a estabilidad del crecimiento con pleno
empleo depende de que las expectativas se verifiquen.

Este resultado contrasta con el obtenido por Harrod, segun el cual la estabilidad
del equilibrio depende de las expectativas y de la tecnologia usada en el proceso
productivo.

Si bien en tlltima instancia el crecimiento se debe a que la demanda efectiva crecio,
setiene quelamayor inversién pasada provocaque laeconomiacrezca, pese agque no
cambié el nivel de empleo. Con base en (7.70) (8.62) y O p (w,,,)> 0, setiene:

(+) ©)
d d d
qt+p =7/C|t+p q kt+p ( +1) qt+p :7 qkt+p >0 (863)
th+1 qkt+ p qt+p qkt+p

La expresion (8.63) muestra que la tasa de crecimiento de la economia en pleno
empleo seexplicapor latasade acumul acién delas economias. S| nadavaria, el nivel
de produccion crecera sistematicamente alatasa da,, ., dqk1+p+1 .

=Y

qt+ p+j qkt+ p+j

Este resultado contribuye a explicar por qué las economias industrializadas han
experimentado largos trayectos de crecimiento sostenido, pese a que la tasa de
crecimiento de su poblacién es casi nula. Ademas, concuerda con la evidencia esta-
distica, seglin la cual la inversion es el principal determinante del crecimiento.®

Por otro lado, esteresultado contrasta.con e resultado habitual del modelo basedela
teoria neoclasica del crecimiento segtin el cual una economia en pleno empleo, no puede
crecer s tanto su poblacién como el cambio tecnol 6gico permanecen constantes.

El crecimiento, tanto en el producto como en lainversion, provoca que la distri-
bucion relativa del ingreso cambie. Debido a que el nivel de empleo no se modifico,
tanto lamasasalarial como larentabilidad del ahorro pasado permanecen sin cambios.
En contraste, la ganancia crece. Considerando (7.73) y (8.61) setiene:

(+)
d t+p qkt+p( t+1) d t+p
Moo _ 1— 8.64
aw,,, 7 Qiesp dw,_, ( a) qkt+p+1( +1)>O ( )

Laexpresion (8.64) muestraque |os empresarios se apropian de todo € crecimiento
y que entre mas inviertan mas ganaran. Larazon de esto esque a no variar € nivel de

5Véase Leviney Renelt (1992).
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empleo, los costos delas empresas no cambiaron (masasaarial y rentabilidad del ahorro

pasado), sin embargo, debido a que lainversion aumento, las empresas venden més.
Las asignaciones, los precios, la distribucion y e crecimiento en los periodos

posteriores at+p se comportardn de manera analoga a como lo hicieron en t+p.

Escenario 2.3 ent+1

Este escenario se distingue por dos elementos: el primero es que en el periodo t, los
agentes esperaban que €l nivel de empleo ent creciera. La segunda es que la expre-
sién (8.32) se satisface. Es decir, parat+1 y todos los periodos posteriores a éste, los
agentes esperan que el nivel deempleo sereduzcadebido aunincremento en el salario
vigenteent+1. Ademas, en el periodo t+1, el crecimiento del producto, ocasionado por
unamayor inversion ent, es proporcional a incremento en larentabilidad del ahorro
pasado, provocado por un mayor salario sin considerar que €l empleo vario.

Al inicio de t+1 los agentes deciden cuéanto han de invertir con base en latasade
interés. La tasa de interés aumenta en respuesta de que los agentes esperan que el
ingreso ent+1 quetrasciende at+2 sereduzca. Paraobservar esto, se sustituira (8.32)
en (7.40) y considerando que g, (w;,, )> O setiene:

) )

(+)
E SR R
(l_a) ﬂ tq:l _]-L Wl+1 tdEl+l (Wt+l)+ nt+ly qkt 1( : 1)_(17/ jtdE[+1
( )E a1 L7V kL e
dd+r.,)
dvvt+1 _[7 J \Nt+2t§+2
l_}/ (1+ rt+2)E2

>0

(8.65)
La expresion (8.65) muestra que la tasa de interés aumenta a consecuencia de un
incremento en el salario vigente en t+1. Lamayor tasa de interés es sefid irrefutable
de que lademanda efectiva en t+2 disminuira, por lo que los empresarios reducen su
inversion. Sustituyendo (8.65) en (7.43), se obtiene:
e O .. H)
da. G 2 9 on W,
2 o (1_0‘) ,5' t_l_LW tdEt+1 (Wt+1)+ QtEﬂY - 1:/ thiEHl <0

t+1
th+1 t;ﬂ 1_7/ qkt+1

(8.66)
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La demanda efectiva en t+1 aumenta, debido ala mayor inversion en € periodo
pasado; no obstante, disminuye a causa de la menor inversion actual. Por tanto, el
comportamiento de la demanda efectiva en este periodo es ambiguo. Para analizar
éste, se sustituye (8.66) en (7.45) y considerando (8.24) setiene que:

(+)

d adt+l q1+1 qt+1 ¥ ( )
: 1 e
d\/\,t+l qktJrl q kt+1 ( t+1 )+ ( a) thl 1_7 Wt+1 dt+1 ( +1) 0

(8.67)

La expresion (8.67) muestra que la demanda efectiva en t+1puede aumentar,
disminuir o no variar. Sin embargo, en caso de que la demanda efectiva aumente,
lo hara en un monto menor de lo que la produccion o hizo. Por lo que, sin importar
coémo cambie lademanda ef ectiva, habra una sobreproduccion. En consecuencia, 10s
empresarios se veran motivados a producir menos, paralo cua contrataran unamenor
cantidad de trabagjo. Para observar esto, se sustituye (8.67) en (7.50), y considerando
gue lainversion en el periodo pasado aumentd, setiene:

(+) *) “ )E

th+1( +1) th+1( +1) (1 )[ nt+1 _ 7 W ]td”l (Wt+1)
t+1

1-y

dt+l < O

d\Nt +1

A

kt+1 dt+1

th+1 th+l

(8.68)

La expresion (8.68) muestra que el cambio en la inversion gener6 un déficit de
demanda efectiva o, en otras palabras, una sobreproduccion. Por lo que redujo la
demanda de trabajo.

Debido a que las empresas gjustan su produccidn ala demanda efectiva, es decir,
producen exactamente lo que € mercado les demanda, la produccion puede crecer,
decrecer 0 no variar, con respecto a periodo inmediato anterior, pero siemprelo hara
en el mismo sentido en que o hizo lademanda efectiva. Latasade crecimiento dela
produccién se determina con base en (7.52), (8.24) y (8.68), tal que:

) ) ( ) )
d t g (W, . d d
qt+1 qu ﬂ dt+1 ( t+l)+7 q kt+1 ( t 1) <0 qt+1 —ﬂ dt+1 qkt+1 ;0 (869)

d t+1 tdt+l qul qt+1 tdt+1 kt+1
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La expresion (8.69) muestra que la tasa de crecimiento del producto es ambigua
debido a que el empleo disminuyo pero el capital aumenté.

La distribucion relativa del ingreso se modifica a causa del cambio en los precios
y las asignaciones. La forma en como se modifica la distribucion del ingreso depende
de la estructura salarial vigente en este periodo y de la elasticidad salario-empleo.
Con base en (7.53), (7.54), (7.55), (8.66) y (8.69) setiene:

dA @+, (I
Ad(VVH]_ t+l> = (lf]/ J[tdul + Vvt+l t dt+1 (\A/Hl)j §0 (870)
dw,,t S
dt{l e = (tdt-ﬂ. + Vvt+1 t dt+1 (\Nt-f—l)j éo (871)
dt+1
“ =)
dil,, |, G 1 o Qo ) 1
== = w,,, [t W )+ * o t <
dw,_, Yo t, 1-y t1 dt+1( t+1) Q1Y s 1-, a1 S0 =
drt,,, EER N d(Wt it 1) <
— = =1 W, )—————5=2 =0 8.72
dw,_, ( a) A2 ( t+1) dw,_, = ( )

Paraanalizar como varialadistribucién, se analizaran tres escenarios que se dife-
rencian entre si en su estructura salarial y en la elasticidad salario-empleo.

I.  Enel primer escenario se supondra que la el asticidad salario-empleo esigual
alaunidad, tal que:

)

77vvt+1'tdt+1

dt. . .w
=1 73\,; ) (8.73)
t+1

La expresion (8.73) implica que un incremento en € salario vigente en t+1 no
modifica ni a la masa salario ni a la rentabilidad del ahorro pasado. En consecuencia,
la ganancia se reduce debido a que lainversion presente disminuyo, es decir:

drt,, L O
— —(-a)" q,., W, )<0 (8.74)
d\Nt+1

Ladisminucién en lainversion y el hecho de que tanto la masa salarial como la
rentabilidad del ahorro no hayan cambiando, implica que lademanda efectivaen t+1
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se redujo. En consecuencia, las empresas vendieron menos, 1o que explicala reduc-
cion en laganancia.

Adviértase que lamenor demanda efectivaimplica que la produccién se contrajo.
Con base en (8.66) y en (8.72), setiene que la caida en laganancia es proporcional a
lareduccion en la produccion. Es decir:

( t+ltdt+l) qul

t dt+l( ) q kt 1‘(Wt 1)
<0 =04 B = Lol |<0=
qkt+2 ( +1) y ha dvvt+1 i tdt+1 qkt+1
d d(*) d(+)
t

qt+1 :,8 dt+1+}/ qkt+1 <0 (8.75)

qt+l tdt+1 qkt+1 )

Por lo que: .y G- a)‘l quz w,,)<0= dif, _da. _, (8.76)

dW”l th 1 th+1

Las expresiones (8.75) y (8.76) muestran que debido a que la inversion dismi-
nuyd y tanto la masa salarial como la rentabilidad del ahorro pasado no cambiaron,
la reduccién en la produccion es proporcional ala disminucion en la ganancia. En
consecuencia, existe unaconcentracion relativadel ingreso afavor delostrabajadores

y en contra de los empresarios.

[1. En este segundo escenario se supondra que la elasticidad salario-empleo es
en términos absol utos menor gque la unidad. Es decir:

)

77Wt+1'tdt+l

d\Nt +1t dt+1

1=
d\Nt +1

>0 (8.77)

Con baseen (8.72) y en (8.77) setiene que:

(+)

dr1 d(w,t
s 1), o) Ses) o @79

t+1

Lasexpresiones (8.77) y (8.78) implican que tanto lamasa salarial como larenta-
bilidad del ahorro pasado han aumentado. No obstante, debido a que los empresarios
disminuyeron su inversién, la demanda efectiva en este periodo se redujo. En con-
secuencia, las ventas de las empresas se contrajeron, pero sus costos aumentaron, 1o
gue provocd gue la ganancia disminuyera. Esto, a su vez, provoco una distribucion
relativa del ingreso favorable alos trabgjadores y perjudicial paralos empresarios.
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III. En este altimo escenario se supondra que la elasticidad salario-empleo es, en
términos absolutos, mayor ala unidad. Es decir:

)

77\Nt+1vtdl+1

dw, .t
1= —Hdd 0 (8.79)
d\Nt+1

La expresion (8.79) implica que tanto la masa salarial como la rentabilidad del
ahorro pasado disminuyeron debido a un incremento en el salario vigenteen t+1. En
consecuencia, 1os costos de las empresas se redujeron. Por otra parte, la menor in-
versién provocd que la demanda efectiva se contrajeray, por tanto, que las empresas
venden menos. Ello implica que tanto los ingresos como |os egresos de las empresas
disminuyeron, por lo que, a priori, no es posible determinar como se modificaron las
ganancias de las empresas.

La forma en que se modifica la ganancia, en este escenario, depende de si el sa-
lario es relativamente alto, mediano o bajo. En contraste con el escenario 2.2, en el
escenario actual, un incremento en el salario vigente en t+1 aumentara la ganancia
siempre que €l salario sea relativamente alto, y reducira la ganancia siempre que €l
salario searelativamente bajo. Larazon de esto es que, ante unareduccion en €l nivel
de empleo, entre més grande sea el salario, mayor serdlareduccion en los costos de
las empresas. Con base en (8.72) setienen tres casos posibles:

1 Si
(=)
(+)
1-7 » G Qg Wy) 1 O,
]/ﬂ tr t+1> (() }/) Qt+17/ ktl(tl)_ dt+l +(1 y)ﬂ i
V4 tdt+1 dt L (\Nt+1 qul 1_7 dl+l
dHHl > O
Wy (8.80)
2. Si
)
(+)
1- R 1- N (w,, 1 N
}/ﬁL>Wt+1 ( 7/) (:'1t+17/(:lkt 1( : 1)_ tdt+l +(1_7/)ﬂb:
Ve 9 dt+l( W, Ot 1-y [ #99)
dHt+1 — 0
aw,.,, (8.81)
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3. Si:
) =)

1-y . G, 1- Qug Wy) 1 G
_yﬂ - >\Nt+1<(()—}/) qt+17 ktl( tl)_ tdt+1 +(1_}/)ﬂt_1:>

v tdt+1 t. w kt+1 1_Y dt+1

dt+1 t+1

ZHHl < 0

W,

it (8.82)

Las expresiones (8.80) muestran que siempre que el salario sea relativamente
alto, la ganancia aumentara. La razon de esto es que la menor inversion actual y la
mayor inversion pasada provocan que la demanda efectiva en t+1 se modifique. Si
la demanda efectiva disminuye, |o hara en un monto menor del que se contrgjo la
masa salarial y la rentabilidad del ahorro pasado, luego entonces las ventas de las
empresas se contraerdn en un monto inferior de lo que se redujeron sus costos. Por
otro lado, si la demanda efectiva aumenta (0 no cambia), entonces las ventas de las
empresas creceran (o no se modificaran); no obstante, sus costos habran disminuido
lo que explica el crecimiento en la ganancia.

En este escenario habra una concentracion relativa del ingreso a favor de los
empresarios y en contra de los trabajadores y ahorradores del periodo proximo
pasado.

Laexpresion (8.81) muestraque si €l salario es relativamente mediano, entonces
la ganancia no cambiara, ante un incremento en el salario vigente. De esta formala
distribucion relativa del ingreso no se modifica. La razén de esto es que la mayor
inversion pasada y la menor inversion actual provocan que la demanda efectiva se
reduzcay, por tanto, las ventas de las empresas disminuyen en e mismo monto en
gue decrece lamasa salaria y larentabilidad del ahorro pasado.

Ladesigualdad (8.82) indica que si el salario es relativamente bajo, entonces la
ganancia se reducira, ante un incremento en el salario vigente en t+1. Esto es debido
aquelavariacion en lainversién provoca que lademanda ef ectiva disminuya mas de
lo que se contrgjo lamasasalarial y larentabilidad del ahorro pasado, luego entonces
laventas de las empresas cae mas gque sus costos.

Es importante mencionar que en estos dos tltimos casos (salario relativamente
mediano y bajo), €l nivel de produccidn sereduce. Por 1o que, € crecimiento solo es
posible con un salario relativamente alto.
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Escenario 2.3 ent+h

Como se menciono, los precios, las asignaciones y la distribucion en |os periodos pos-
terioresat+1 se comportan de lamismamanera, por |o que basta con anaizar cémo se
comportan éstas en t+2 para saber cdmo o haran en los periodos siguientes.

Al comienzo del periodo t+2, los empresarios deciden cuénto invertir, con base
en latasa de interés, Esta aumenta debido a que los agentes esperan que la demanda
efectivaen t+3 disminuya. A partir de (7.61), (8.66) y t5,,(w,., )< O setiene:

dt+2

(+)
E

)

E ) ;

1-a)||p Oz _[LJWHZ t oo (W )+705, Qo (W)
1_}/ kt+2

te.
d+r,) _ e Lo (889

dWHl _( 7 WHStdEHS

1_7 (1+ rt+3)E2

Lamayor tasadeinterésmotivaalasempresasareducir suinversion. Sustituyendo
(8.83) en (7.61) setiene:

(+)

)
()E |
[ijuz t dt+2\(V\lt+1)+7ntZ M <0 (8.89)

E
%:(1_0,) ﬂﬁ_ n
A kt+2

E
dvvt+l tdt+2

La disminucién, tanto en la inversion pasada como en la actual, provoca que la
demanda efectiva en t+2 se reduzca en un monto superior de lo que disminuyé la
produccion. Por lo que hay un déficit de demanda efectiva, el cual motiva a los em-
presariosaproducir menos, luego entonces, contratan unamenor cantidad de trabajo.
Para advertir esto, se sustituye (8.84) en (7.64) y esta ultima en (7.69), tal que:

()

Tz (s
_( r )WHZ ta2 \(Wt+1)+7/qt+2 —e2 S s <0=

" E
Mz(l_a) 1 v
-7 kt+2

t E
t+1 dt+2

)
(

_)E
t ate2 (WH1)< 0> dtdt+2 <0

A =) (+)
th+2,(Wt+1)_}/ q kt+2'(vvt+l) _ (1—(Z) i QrE+2 _r g
Wt+l

" Uyt 2 ttlizt+2 1_7

t+2

th+2 q dt+2

(8.85)
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Laexpresion (8.85) muestracdémo ladisminucion en lainversion redujo lademan-
da efectiva en un monto mayor de lo que contragjo la produccion y, en consecuencia,
provocd una sobreproduccion y por tanto redujo el empleo.

Ladisminucion enlademandaefectiva provocaque laproduccién secontraiga. La
tasaalaque decrece laproduccion esta determinada por lastasas alas que se reducen
el empleoy lainversion. Con base en (7.70), (8.66) y (8.85) setiene:

) ) ) )
dqt+2 ﬂ t dt+2\(\Nt+1)_|_7/ q kt+2 (\Nt+l) <0> dqt+2 :,H dtdt+2 { y qut+2 <0

=02
th+1 tdt+2 qkt+2 qt+2 tdt+2 qkt+2

(8.86)

La reduccion en el nivel de empleo provoca que tanto la masa salarial como la
rentabilidad del ahorro pasado disminuyan. En cambio, la ganancia puede aumentar,
decrecer o no variar dependiendo de si € saario es relativamente alto, mediano o
bajo.

En contraste con €l escenario anterior, pero de manera andloga al periodo inme-
diato anterior, si €l salario esrelativamente alto, lagananciaaumentara. Larazon de
esto es que lacaida en el empleo reduce tanto |os costos laborales como |os costos de
capital, en un mayor monto de lo que se contrgjeron las ventas de las empresas. Lo
anterior implica que habra unaredistribucion del ingreso favorable alos empresarios
y en contrade los trabajadores y |os ahorradores.

Si e salario es relativamente mediano, entonces la ganancia no cambiard. Esto
€es porque, ante una caida en el empleo, |os costos de las empresas se reducen en el
mismo monto en quelo hicieron susventas, por |o que hay unaconcentracion relativa
del ingreso afavor delas gananciasy en contra de los trabajadores y ahorradores.

Si el salario vigente es relativamente bajo, entonces la ganancia disminuira, esto
se debe a que las ventas de las empresas disminuirdn en un monto mayor que sus
costos salariales y de capital.

Caberemarcar, por contradictorio que parezca, que en este escenario, alosempre-
sariosles conviene que el salario searelativamente alto o en su defecto relativamente
mediano. Larazon de esto es que, pese a que la produccion se reduce, las ventas de
las empresas disminuyen en un monto inferior a que se contraen sus costos. Por €llo,
son claramente favorecidas en la redistribucién del ingreso. Lo anterior muestra que
no todos | os agentes son perjudicados por lacontraccion de laactividad econémica; es
decir, aun cuando laactividad econdmicadisminuye, hay agentes que son favorecidos
por el libre mercado y agentes que son perjudicados.
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Escenario3ent

Este escenario se caracteriza porque, en todos los periodos, los agentes tienen la
expectativa de que un incremento en el salario vigente en t+1 reducira €l nivel de
empleo. Es decir:

dt+J ( +1)< 0 (887)

Al inicio del periodo t los agentes acuerdan incrementar el salario vigente en
t+1. Ante esto, las expectativas de los agentes, de que €l nivel de empleo habréa de
reducirse, implican que los agentes esperan que el ingreso ent que trasciende at+1,
disminuird. En consecuencia, latasadeinterés seincrementaparaajustar lainversion
alabaja, yaque lademanda efectiva futura habra de contraerse. Sustituyendo (7.27)
y (8.87) en (7.14), setiene:

Vi B (:) tE
e N O Y Pecn ]
dt+r,F 7 7 beta)
t+1 _
th+l _[ 7 j Wt+1t;+l
_7 (1+ rt+1)E2

>0

(8.88)

Lamayor tasa de interés es vista por |0os empresarios como una sefial inequivoca
de que la demanda efectiva en t+1 habra de disminuir. Asi, |os empresarios reducen
su inversion. Sustituyendo (8.88) en (7.18), setiene:

(+)

qut+1:(1_a) 9 (7 w, [tE (w )<0 (889)
d\Nt+1 t‘i 1_ t t "

Lamenor inversion provocaque lademandaefectivadisminuya. Losempresarios
reducen su produccion ya que lademanda de su producto se redujo, paralo cual con-
tratan una menor cantidad de trabajo. Sustituyendo (8.89) en (7.29) setiene:
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A (+)
d Oi.q nt dtdt
— = = (1- —_ | /W t 0=—x<0
aw, . l-a)|B = 1_7 A dt( )< aw (8.90)

t+1

Laproduccion disminuye debido aque lademandaefectivase redujo. Sin embargo,
latasa de decrecimiento del producto depende de latasa en que se redujo €l nivel de
empleo. Con baseen (7.31) y (8.90) setiene:

da, 0 ' (val) L da_pdty d, ds g (8.91)
th+l dt qt tdt

El cambio en las asignaciones y en los precios modifica la distribucion del ingreso.
Lareduccién en €l nivel de empleo implica que tanto lamasa salarial como larenta-
bilidad del ingreso pasado disminuyen. La forma en que varia la ganancia depende
de laestructura salarial vigente.

Siempre que el salario sea relativamente alto (relativamente mediano o relati-
vamente bajo), la ganancia aumentara (no cambiara o se reducird). Larazon de esto
esqueal reducirse el nivel de empleo, entre mas grande sea €l salario, mayor sera el
monto en que disminuyan |os costos. Asi, siempre que el salario sea relativamente alto
(relativamente mediano o rel ativamente bajo), |os costos de las empresas disminuiran
mas (en el mismo monto 0 menaos), de |0 que se contrajeron sus ventas.

Lossalariosrelativamente altos y/o medianosimplican que hay unaconcentracion
relativadel ingreso afavor de los empresariosy en contra de |os trabajadores.

Escenario 3ent+1

La forma en cdmo se modifican las asignaciones, los precios, la distribucion y el cre-
cimiento en este periodo essimilar alamaneraen que se comportaron en el escenario
2.3 end periodo t+1. La unica diferencia es que en este tltimo escenario la inversion
pasada habia crecido mientras que lainversion actual aumentd, por lo que habiala
posibilidad de quelademandaefectivaen t+1 aumentara, no cambiarao disminuyera.
En contraste, en este escenario tanto la inversion pasada como la actual disminuye-
ron; en consecuencia, la demanda efectiva vigente se redujo. Asi, este escenario sera
analogo al escenario 2.3, siempre que se considere Unicamente el caso en el que la
demanda efectiva disminuye.
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Los periodos posteriores t+1, son claramente anal ogos a sus homénimos en el
escenario 2.3. Por 1o que basta con estudiar el escenario 2.3 para saber como se
comportan los precios, las asignaciones, la distribucién y el crecimiento en este
escenario.

Conclusiones

En e capitulo ocho se mostraron las causas por las cuales varian la acumulacion,
el empleo, los precios, €l crecimiento y la distribucion, en al marco analitico de la
iMT. NO Obstante, las trayectorias que siguen las economias de mercado, fuera de
su estado estacionario, dependen de las expectativas que |os agentes tienen sobre la
evolucion del empleo. En este capitulo se ha analizado escenarios especificos para
estudiar la forma en que evolucionan |os precios, las asignaciones, la distribucion y
el crecimiento como consecuencia de un incremento en el salario vigente en t+1, en
el marco analitico de laTmr.

Se han analizado tres escenarios diferentes entre si por las expectativas que los
agentes tienen sobre cdmo ha de variar € nivel de empleo ante un incremento en el
salario vigente en t+1.

En el primer escenario, un incremento en el salario vigente en t+1 anunciado en
el periodo t provoca que en éste nada se modifique. No obstante, para los demas la
inversion, lagananciay laproduccion disminuiran, mientras que el empleo no se mo-
dificara, provocando una concentracion relativa del ingreso en pro de los asalariados
y en contrade |os empresarios.

El escenario 2.1, en el periodo t, € nivel de empleo, lainversion, la produccion
y la masa salarial crecen. La ganancia aumentara (no se modificara o disminuira),
siempreque el salario searelativamente bajo (rel ativamente mediano o relativamente
alto). Paralos periodos posteriores at+1 nada se modificara, por lo que la economia
habra alcanzado un nuevo estado estacionario caracterizado por mayores niveles de
empleo, acumulacion y produccion.

En el escenario 2.2, € empleo, laacumulaciény la produccién creceran sistema-
ticamente. La ganancia aumentara (no se modificara o disminuird), siempre que €l
salario sea relativamente bajo (rel ativamente mediano o relativamente alto). Lo cual
ofrece unaexplicacién a crecimiento sostenido que han experimentado |as economias
industrializadas.

En el escenario 2.3 se mostré un ciclo econémico, es decir, en el periodo t la
produccién, el empleoy laacumulacion crecieron; no obstante, paralos posteriores
at+l, el empleo, lainversion y la produccién disminuiran sistematicamente.
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En el escenario 3, laproduccion, €l empleoy lainversion disminuyen sistemética-
mente. Es decir, la economia se sitlia en una fase recesiva. En este escenario existe la
posibilidad de que no todos | os agentes se vean perjudicados por |a caida sistemética
en la produccion. Por lo que, atin en periodos de contraccion de la produccion, puede
haber ganadoresy perdedores.

En términos general es se encontrd que ladecision deinversion es el determinante
fundamental para explicar €l crecimiento, ya que en general, cuando la inversion
aumenta (disminuye o no cambia), la economia crece (decrece o se estanca), lo cual
concuerda con la evidencia estadistica.

Por otra parte, se mostrd que es posible crecer con pleno empleo sin que lapobla-
cién crezca. Larazodn de esto es que e crecimiento esta explicado por el incremento
en lainversion.

Finalmente, es importante remarcar que se encontraron escenarios en los cuales
tanto el desempleo creciente, ladesacumulacion, lacaidaen laproducciony laconcen-
tracion del ingreso son fendmenosinherentes al funcionamiento de las economias de
mercado. Por tanto, es posible estudiar estas patol ogias en escenarios competitivos.

Preguntasy gercicios

1. ¢Por quélagananciade las empresas dependen de su monto invertido?

2. Explique, ¢por qué, ante un incremento en € salario real, si los empresarios
esperan que el nivel de empleo no cambie se producira una senda de decreci-
miento en el largo plazo?

3. Anteunincremento en los salarios real es ¢Qué determina que la economiase

sitie en una senda de crecimiento sostenido con incrementos en los niveles

de empleo?

¢Es posible crecer con pleno empleo?

En una economia en pleno empleo y crecimiento sostenido, si los agentes

fallan en sus expectativas, ¢se mantendra en pleno empleo? Argumente su

respuesta.

6. Expligue qué determina que un incremento en el salario generé un ciclo eco-
nomico?

7. Explique, desde, ¢gqué circunstancias una economia podria situarse en una
senda de decrecimiento con desempleo creciente y distribucion asimétrica
del ingreso?

o &
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Conclusiones

n este apartado se enuncian |as principales conclusiones de esta investigacion y
la agenda pendiente que se derivan de ésta.

Principales conclusionesdelarevision delaliteratura

» Lateoriamodernadel crecimiento surge con lostrabajos seminales de Harrod
(1939) y Domar (1946), en estos trabajos explicar el desempleo involuntario
era uno de los principales problemas de investigacion. Por su parte, lateoria
neoclésicadel crecimientoiniciaapartir del trabajo seminal de Solow (1956).
Este trabajo pretende hacer una critica a los aportes de Harrod y Domar. No
obstante, ignora uno de los problemas de investigacion fundamentales de es-
tos autores: € desempleo involuntario. Larazon de esto es que, en el marco
analitico de la teoria neoclasica, €l desempleo es un fenémeno friccional y
transitorio, por lo que no es plausible estudiarlo en modelos que pretender
analizar el largo plazo.

* Romer (1986) argumentaquelarazén por laque las economias pobres no con-
vergen al capital por habitante delas economiasricas es porque este resultado
esta basado en una premisa falsa: los rendimientos decrecientes del capital.
Este autor propone unafuncién de produccién con rendimientos crecientes a
escalay muestra gue las economias crecen sostenidamente en el largo plazo.
Lucas (1988) argumenta que las economias ricas se caracterizan por su ata
inversién en capital humano, lo cual explicapor quétanto laproductividad del
trabajo como ladel capital son mayor en estas economias que en las pobresy,
en consecuencia, por qué no se da un flujo masivo de capitales de las economias
ricas hacialas pobres, pero en cambio si se observaunagran migracion dere-
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sidentes delas economias pobres hacialasricas. Rebel o (1990) argumentaque
las distintas tasas de crecimiento se deben a las diferentes politicas fiscales.

» Los modelos de crecimiento enddgeno usualmente atienden la agenda de
investigacion que se heredo del trabagjo seminal de Solow (1955), pero, a
igual que éste, ignoran el problema del desempleo involuntario. En estos
model os usua mente las asignaciones del mercado son subOptimas debido a
externalidades, generadas por fallas deinformacion. No obstante siempre hay
pleno empleo.

» Losmodelos de trampas de pobreza tienen como uno de sus principales pro-
blemas de investigacion explicar por qué las diferencias entre las economias
ricasy pobrestienden a perpetuarse. En este enfoque el problema consiste en
quelos paises pobres estan atrapados en equilibrios estacionarios globalmente
estables caracterizados por bagjas tasa de crecimiento y/o bgjos niveles de ca-
pital por habitante, mientras que los paises ricos se encuentran en equilibrios
caracterizados por altos niveles de capital por habitante y/o atas tasas de
crecimiento. No obstante, tanto |as economias pobres como las ricas estan en
pleno empleo.

* A partir de un modelo de generaciones traslapadas, en € marco analitico de
la teoria neoclasica, se muestra que en escenarios de informacion perfecta
la teoria neoclasica no puede explicar las asignaciones ineficientes, ain en
presencia de rigideces exdgenas. Este resultado coincide con los obtenidos
por Romer (1986) y Lucas (1988) segtn los cuales el equilibrio suboptimo se
debe aexternalidades, originadas por fallas deinformacion. Por o que, sempre
que se asuma informacion perfecta, a través de la figura del planificador, el
equilibrio sera 6ptimo en el sentido de Pareto.

* Enlostrabajos seminales de Noriega (1994) y (2001) se muestra que, siem-
pre que el productor maximice su tasa de ganancia sujeto a su tecnologia, €
equilibrio general competitivo es compatible tanto con el pleno empleo como
con el desempleo involuntario. Por lo que, se abre la puerta para estudiar a
las patologias econdmicas como resultado del correcto funcionamiento de
los mercados.

»  El modelo dindmico que se propone en Noriega (2003) para estudiar |a dina-
mica de las economias de mercado, en el esquema analitico de la tivr, tiene
dos problemas fundamentales, € primero es que no es capaz de estudiar las
patol ogias econémicas como resultado del funcionamiento de los mercados,
el segundo es que para andizar la trayectoria del salario tiene que suponer
quelatasadeinterés es exdgena. El primer problema se debe aque € modelo
se construye desde |a hipétesis de pleno empleo, € segundo resulta de que el

252

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 252 22/07/2013 11:40:23 a.m.



CONCLUSIONES

profesor Noriegaelige analizar latrayectoriade unavariable exégenacomo si
estafueraendogena, paralo cual tiene que suponer quelos precios estan dados.
Amboslimitesresultan deun mal planteamiento del problemadeinvestigacion,
puesel estudio delas economias de mercado implicaanalizar las asignaciones
y precios que resultan del mercado. Por |o que, no es coherente suponer que
una asignacion (empleo) y un precio (tasa de interés) estédn determinados de
manera exégena.

» Deloslimites delapropuesta de Noriega (2003) se tiene que tanto el estudio
de las patol ogias econdémicas como del pleno empleo en escenarios de com-
petencia perfecta son parte de la agenda de investigacion de la timr.

Principalesresultados del esquema analitico propuesto

*  Semuestraque en un model o de generacionestraslapadas, en el esquemaanali-
tico delativt, que e equilibrio general competitivo es perpetuo y plenamente
compatible con e pleno empleo como en € desempleo involuntario. Lo cua
implica que € desempleo involuntario es un fenébmeno inherente a correcto
funcionamiento del sistema de mercados. Por tanto, la asignacion que resulta
de los mercados no tiene por qué ser socialmente eficiente. La razon por la que
el equilibrio general competitivo es compatible con el desempleo involuntario
es porgue las empresas gjustan su produccion a la demanda efectiva vigente.
Sin embargo, no existe un mecanismo de mercado que garantice una demanda
efectiva lo suficientemente grande para situar a la economia en pleno empleo.

+ Demaneraanaogaal trabajo de Noriega (1994) se muestraque el salario real
es un grado de libertad del sistema. Lo anterior tiene al menos dos implica-
ciones: la primera es gue una economia competitiva debe de estar compuesta
al menos por dos ingtituciones, el mercado y otra en la cua se determine €l
salario. Lasegundaesque el salario no esun precio, yaque no esdeterminado
en ningiin mercado, luego entonces el llamado “mercado de trabajo” no es un
mercado Sino un sector.

*  Semostré que existe una dicotomia entre sector laboral y el mercado, tal que
fenomenos originados en el mercado modifican al sector laboral, pero fend-
menos originados en el sector laboral no afectan a mercado.

*  Sedemuestra que latasa de interés es un precio intertemporal que vincula el
presente con el futuro. Tal que siempre que [os agentes esperen que la deman-
da efectiva futura crezca (se reduzca), entonces la tasa de interés disminuira
(aumentard). Las empresas toman sus decisiones de cuanto invertir con base

253

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 253 22/07/2013 11:40:24 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

en la tasa de interés, ya que ésta refleja el comportamiento esperado de los
mercados. Esdecir, siempre que las empresas esperan que lademandaefectiva
futura aumente (disminuya), entonces la tasa de interés se reducira (se incre-
mentard), para motivar alos productores ainvertir mas (menos) y asi gustar
su produccion futura a los requerimientos esperados del mercado.

« Seargumentaquelainversion se caracterizapor que escapaz de expandir tanto
la demanda efectiva como la produccién. No obstante, estos incrementos no
tienen porque coincidir, en consecuenciasiempre quelainversién expandaala
demanda efectivaen un monto mayor (menor) delo que aumento lacapacidad
productiva habra un exceso (déficit) de demanda efectiva provocando que las
empresas tengan incentivos paraincrementar (reducir) su produccion, por lo
que contrataran mas (menos) trabajo. Lo anterior implica que las variaciones
en los niveles de empleo estan determinadas por los excesos o déficit de ma-
nada efectiva que causd lainversion. En otras palabras, €l nivel de empleo es
un residuo que se ajusta para garantizar €l equilibrio perpetuo en el mercado
de bienes.

+  El crecimiento (decrecimiento) del producto estédeterminado por el incremento
(decremento) de la demanda efectiva. A su vez, esta ultima depende de la dinami-
ca de lainversion, siendo ésta, en ultima instancia, la que determina la trayectoria
delaeconomia. Esto concuerda con la evidencia estadistica que muestraque la
dindmicade laacumulacién es e principal determinante del crecimiento.

« Lagananciatiene unarelacion negativa con lamasa saarial y positivacon la
inversion. La relacion inversa entre ganancia y masa salarial se debe al conflicto
distributivo que existe entre los duefios de las empresas y |os trabajadores.
Por otra parte, la relacion directa entre ganancia e inversiéon se debe a que
un aumento en lainversiéon expande la demanda efectivay, en consecuencia,
aumenta las ventas de las empresas y con ello susingresosy ganancias.

« En general se obtiene que la forma en que varia la ganancia ante un incre-
mento en el salario en t+1 depende de si e salario vigente es relativamente
alto, mediano o bajo, y de como haya cambiado el empleo. Siempre el empleo
aumentey el salario vigente searelativamente alto (mediano, bajo), laganancia
disminuira (no cambiard) (se reducird). No obstante, si el empleo sereducey
el salario es relativamente alto (mediano) (bajo), entonces un incremento en
el salarioent+1 aumentara (no modificard) (reducird) la ganancia. Lo anterior
implica que el crecimiento no tiene por qué beneficiar a todos, ni el decre-
cimiento tiene por qué perjudicar a todos sino que puede haber ganadores 'y
perdedores cualquiera seala senda que sigala produccion y el empleo.
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» Las trayectorias especificas que siguen las economias de mercado (sendas de
crecimiento, decrecimiento o estancamiento) dependen de las expectativas
gue los agentes tengan sobre la evolucion del empleo y la estructura salarial
vigente.

Agenda de investigacion

» Lademostracion de quetanto |l as patol ogias econdmicas como el pleno empleo
y €l crecimiento son resultado del correcto funcionamiento de los mercados,
implica que es necesario generar criterios de politica econémica orientadas
a atenuar los costos gue originan las patologias econdmicas y prolongar las
sendas de crecimiento y empleo. En estainvestigacion no se estudia el papel
del gobierno, por lo que el analisis de politica fiscal y monetaria son partes de
la agenda de investigacion.

» Lademostracion de que el salario no se determina en €l mercado de trabgjo,
implica que existe unainstitucién en la cual se determina éste. Es necesario
hacer un andlisis riguroso sobre las reglas social mente aceptadas que deter-
minan el salario.

» Debido alaimportancia que | as expectativas tienen para explicar |os escena-
rios tanto de crecimiento y empleo como de decrecimiento y desempleo es
necesario analizar como |os agentes forman sus expectativas.

Finalmente, ante laenorme crisismundial que se estaviviendo en laactualidad es
necesario contar con esquemas analiticos alternativos capaces de explicar las grandes
patol ogias econdmicasy proponer criterios de politica econdmica para superar éstas.
Por o que, ahora més que nunca, es necesario redoblar esfuerzos en la construccion
de explicaciones aternativas que nos permitan conocer mejor €l funcionamiento de
los mercados y asi poder gobernarlos para el beneficio de la gente.

255

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 255 22/07/2013 11:40:24 a.m.



Teoria de la dindmical7 x 23.indd 256 22/07/2013 11:40:24 a.m.



Referencias

Abraham, Katharine and Lawrece Katz (1986), “Cyclical Unemployment: Sectoral
Shifts or Aggregate Disturbances?”, Journal or Political Economy, 94 (June), pp.
507-522.

Accinelli E; Brida J; y S. London (2007), “Crecimiento Econémico y Trampas de
Pobreza: ;Cual es el Papel del Capital Humano?”, Investigacion Econémica, julio-
septiembre, vol. LXVI, nam 261, pp. 97-108.

Aghion Philippe and Peter Howitt (1998), Endogenous Growth Theory, United States,
MIT Press.

Alfaro L; Kalemli, S. Ozcan and V. Volosovych (2008), “Why Doesn’t Capital Flow
from Rich to Poor Countries? An Empirical Investigation”, The Review of Eco-
nomics and Statistics, vol. 90, num. 2, pp. 347367.

Argandonfia, A., Gamez, C. y F. Mochon (1999), Macroeconomia avanzada, vol. 1y
2, Espana, McGraw-Hill.

Arrow, K.y F. Hahn (1977), Analisis general competitivo, México, Fondo de Cultura
Econdmica.

Azariadis C. (2001), “The Theory of Poverty Traps: What Have We Learned?”, Pre-
liminary Draft. July 1.

Azariadis C. and De la Croix (2001), ““; Growth of Equality? Losers and Gainers from
Financial Reform”, UCLA mimeo.

Azariadis C. and A. Drazen (1990), “Threshold Externalities in Economic
Development”, Quarterly Journal of Economics, 105, pp. 521-526.

Banerjee Abhijit V. and A. Newman (1994), “Poverty Incentives and Development”,
The American Economic Review, vol. 84, num. 2, pp. 211-215.

Blanchard O and S. Fisher (1989), Lectures on Macroeconomics, United States, MIT
Press.

257

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 257 22/07/2013 11:40:24 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Baumol W. (1985), “Productivity Growth, Convergence and Welfare: What the Long
Run Date Show”, Research Report, num. 85, p. 27, New York Univ.

Cass David (1965), “Optimal Growth in an Aggregative Model of Capital
Accumulation”, Review of Economic Sudies, 32 (July) pp. 233-240.

De long, B. and L. Summers (1991), “Equipment Investment and Economic Growth”,
Quarterly Journal of Economics, 106 (2), pp. 445- 502

Domar E. (1946), “Capital Expansion, Rate of Growth and Employment”, Econo-
metrica, vol. 14, en Sen Amartya (1979), Lecturas. Economia del crecimiento,
México, Fondo de Cultura Econémica

Diamond, Peter (1965), “National Debt in a Neoclassical Growth Model”, American
Economic Review, 55, 5 (December), pp. 1126-1150.

Eatwall Y. Milgate M. and P. Newman (eds.) (1987), The New Palgrave a Dictionary
of Economics.

Goodfriend M. (2002), “Monetary Policy in the New Neoclassical Synthesis: a
Primer”, Federal Reserve Bank of Richmond, September, pp. 2-24.

Goodfriend M. and R. King (1997), “The New Neoclassical Synthesis and the Role
of Monetary Policy”, in B. Bernanke and J. Rotemberg (eds.), NBER Macroeco-
nomics Annual 1997, Cambridge MA, MIT Press.

Hahn F and R. Solow (1995), A Critical Essay on Modern Macroeconomic Theory,
United States, MIT Press.

Harrod R. F. (1939), “An Essay in Dynamic Theory”, Economic Journal, vol. 49.
en Sen Amartya (1979), Lecturas. Economia del crecimiento, México, Fondo de
Cultura Econémica.

Kalecki Michal (1956), Teoria de la dinamica econémica, M éxico, Fondo de Cultura
Econdmica.

(1977), Ensayos escogidos sobre dinamica de |a economia capitalista,
M éxico, Fondo de Cultura Econémica

Keynes J. (1936), Teoria general de la ocupacion el interés y el dinero, México,
Fondo de Cultura Econémica.

Koopmans Tjalling (1965), “On the Concept of Optimal Economic Growth”, in
The Econometrical Approach to Development Planning, Amsterdam, North
Holland.

Levine R. and D. Renelt (1992), “A Sensitivity Analysis of Cross-Country Growth
Regressions”, The American Economic Review, vol. 82, num. 4.

Lucas Robert (1972), “Expectations and the Neutrality of Money”, Journal of Eco-
nomic Theory, 4 (April), pp. 103-124.

(1976), “An Equilibrium Model of the Business Cycle”, Journal of
Palitical Economy, 83 (December), pp. 1113-1144.

258

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 258 22/07/2013 11:40:24 a.m.



REFERENCIAS

Lucas Robert (1988), “On Mechanics of Economic Development”, Journal of Mon-

etary Economic, 22 July, pp. 3-42
(1990), “Why Doesn’t Capital Flow from Rich to Poor Countries?”’, The
American Economic Review, val. 80, num. 2, pp. 92-96.

Lucas Robert and L. Rapping (1969), “Real Wage, Employment and Inflation”, Jour-
nal of Political Economy, 77 (September-October), pp. 721-754.

(1970), “On Equilibrium in Labour Markets”, Journal of Political
Economy, vol. 78 (March -April), pp. 306-310.

(1972), “Unemployment in the Great Depression: ;Is There a Full
Explanation?”, Journal of Political Economy, vol. 80 num. 1, pp. 186-193

Lucas Robert and T. Sargent (2002), “After Keynesian Macroeconomics”, In J. Rabin
and G. Stevens (eds.), Handbook of Fiscal Policy, United States, CRC Press, pp.
981-1002.

Lucas Robert and N. Stokey (1983), “Optimal fiscal and Money Policy in a Economy
without Capital”, Journal of Monetary Economics, 12 (July) pp. 55-93.

Mankiw G. and D. Romer (1991), New Keynesian Economics, vols. 1y 2, United
States, MIT Press.

NoriegaUrefiaF. (1994), Teoria del desempleo, la distribuciony la pobreza, México,
Aridl.

(1997), “Teoria del desempleo y la distribucion. Evidencia empirica:
México 1984-1994”, Investigacion econdmica, niim. 220, abril-junio.

(1998), “Generalizacion de una teoria particular del productor: Error de
la tradicion neoclasica”, Investigacion econdmica, num. 223, enero-marzo.

(2001), Macroeconomia para el desarrollo: teoria de la inexistencia
del mercado de trabajo, México, Mc Graw Hill.

(2003), “Desempleo, interés y salarios en una economia dindmica y
competitiva”, Momento Econémico, nim. 129-130, septiembre-diciembre.

(2006), “Free Trade and Poverty” in A. Volbert and K. Hans-Helmut
(eds.), Global Divergencein Trade, Money and Policy, Germany, Edward Elgar.

NoriegaUrefiaF. y CarlosA. Zérate (2003), “Sindicatos, distribuciény crecimiento:
un andlisisinstitucional desde lateoriadelainexistenciadel mercado detrabajo”,
Andlisis Econdmico, vol. XVIII, nim. 38, segundo cuatrimestre de 2003, pp.
229-276.

Plata Pérez Leobardo (1998), “Sobre funciones objetivo en la teoria de la empresa
(comentario critico al articulo “Generalizacion de una teoria particular del pro-
ductor: error de la tradicién neoclasica’)”, Investigacion econémica, nam. 223,
enero-marzo.

Patinkin D. (1963), Dinero, interésy precios, Madrid, Aguilar.

259

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 259 22/07/2013 11:40:25 a.m.



TEORIA DE LA DINAMICA DE LAS ECONOMIAS DE MERCADO

Ramsey, Frank (1928), “A Mathematical Theory of Saving" ”, Economic Journal,
38, pp. 543-559.

Rebelo Sergio (1991), “Long Run Policy Analysis and Long Run Growth”, The Jo-
urnal of Political Economy, vol. 99, num. 3, Jun, pp. 500-521.

Rodriguez Nava, Abigail (2005), “Desempleo involuntario en equilibrio general
competitivo”, Tesis doctoral, Universidad Auténoma Metropolitana

Romer D. (1993), “The New Keynesian Synthesis", Journal of Economic Perspec-
tives. 7 (Winter), pp. 5-22.

(2006), Macroeconomia avanzada, Madrid, Mc Graw Hill.

Romer Paul M. (1986), “Increasing Returns and Long Run Growth”, Journal of Po-
litical Economic, 94 October, pp. 1002-1037.

Ruiz Alarcén C. y D. Velazquez Orihuela (2008), “Migracion, servidumbre y pobreza”,
Analisis Econémico, num. 54.

Salai Martin (2004), Apuntes de crecimiento econdmico, Espafia, Antoni Bosh.

Solow R. M (1956), "A Contribution to the Theory of Economic Growth", Quarterly
Journal of Economics, vol. 70, en Sen Amartya (1979), Lecturas. Economia del
crecimiento, México, Fondo de Cultura Econdmica

TorresHernandez Z. y J. Navarro Chavez (2007), Conceptosy principios fundamenta-
les de epistemol ogiay de metodol ogia, Morelia, México, Universidad Michoacana
de San Nicolés de Hidalgo.

Velazquez Orihuela D. (2006), “El capital humano y su efecto en la acumulacion de
capital fisico y el bienestar. Una critica a la hipotesis de convergencia”, Economia
Teoriay Practica, nam. 25, pp. 71-94.

(2008), “Los fundamentos de la teoria del crecimiento en A. Washin-
ton. y F. Noriega (eds.), Temas selectos de investigacién econémica, Guayaquil,
Facultad de Economia de la Universidad de Guayaquil.

260

Teoria de la dindmical7 x 23.indd 260 22/07/2013 11:40:25 a.m.



Anexo |. El debate sobre el teorema de superioridad

I ntroduccion

1998) y lacritica que Plata (1998) realiza sobre éste. Laversion del teorema

ue se expone no es la que habitualmente se encuentra en la literatura.l Se
realiza una modificacion en la exposicion de éste con la finalidad de situar la critica
de Plata en su justa dimension.

Este documento esta dividido en tres partes, en la primera se expone €l teorema,
en la segunda se analiza la critica de Plata y € ejemplo que dicho autor propone
como contra jemplo del teorema, en latercera se muestra que la critica de Plata no
invalida el teorema.

E este documento se analiza el teorema de superioridad propuesto por Noriega
(

Formulacion del teorema

El teoremade Superioridad consiste en demostrar que, paraun mismo vector de precios
y una misma utilizacién de insumos, la maximizacion de latasa de ganancia genera
mas que Si se maximizalamasa. El teorema consiste de dos proposiciones.

La nomenclatura usada en este apartado es la misma que se uso en los capitulos
previos, salvo que se indique lo contrario.

1Véase Noriega (1998) y (2001)
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e Proposicion 1

Sea un productor que maximiza la masa de ganancia: IT = pf @“ —t*)wt y
otro que maximizalatasa de ganancia: M 1. Se supondra que tanto el

vector de preci os como latecnologia son los mlvélltﬂos para ambos productores, y que
p,we R Ademés se asumira que f (t —t )& continua, dos veces diferenciable,
homogéneadegradopy con f°() >0y f()<0. Entonces, paratodo iy td que

maximicen a [Ty a 7, respectivamente, z > 0 si y sdlo si t < t

e Demostracion -
Supdngase que el resultado no es cierto, es decir, quex > 0y que tn > td

De la maximizacion de la masa de beneficio se obtiene que: tE‘ ()= p y dela

maximizacion de la tasa de beneficio se tiene que: f :M . Entonces, s t] >t/

d t;

por los rendimientos decrecientes setieneque f, () 2 f . (), lo cual implicaque
d d

flt7 —t*) _ w
f‘t”(_)g"_"yportantoque tr SB.Porloqueﬁ M}lﬁn
d
tﬂ'

w

o _p( flr-t*) .

consecuencig, 7=+ _\d * / |-1 <0. Lo cual contradice que 7 > 0, luego
w 54

entonces t; <t

e Proposicion 2

Sea f (t gt *) una unidad productivay A el nimero de ellas necesarias para agotar
todo el insumo disponible. Supongase que | as unidades productivas son perfectamente
divisibles y que todas y cada una de ellas demandan la misma cantidad de trabgjo.
Siendo T €l total de trabajo disponible, se tiene que T = Aty . Supdngase que una
empresa esta compuesta por A unidades productivas, y que q.' = A" f (tc‘f —t *) y
qr = A" f @ _t*) son €l nivel de produccion de la empresa cuyas unidades pro-
ductivas maximizan lamasay la tasa de ganancia, respectivamente. Donde t)'y t;

son la demanda de trabgjo de la unidad productiva que maximiza lamasay latasa

de ganancia, respectivamente. Supdngase, ademas, gue las dos empresas ocupan la
mismacantidad del factor trabajo, esdecir, T= At} y T= At,',y comparten el mismo
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vector de precios. Entonces, paratoda m > 0, la empresa que maximice la tasa de
ganancia tendra un mayor ntimero de unidades productivas y una mayor produccion
que la que maximice la masa de ganancia, esdecir, A* > A" y q° >q"

e Demostracion
Con base en laproposicion 1 se ssheque s = > O entonces t] < t)'. Dado quelas

dos empresas ocupan la misma cantidad de trabajo setieneque: = ~ Ty A" = TH
:locual implicaque A* > A" g ty
Por el teorema de Euler se sabe que: uq? = " Ot y uqg, = A" (.)tgl :
. . T T . . .
Considerando que A" = m y A" :t—nsetlene que: uq; = tg (T y uq) =f o OT.

d d N N
Debido quetd <tg'y alosrendimientos decrecientes se obtiene quef ', ()> f (),

lo cual implicaque g} > q.'

e Teorema

Siempre que se emplee lamisma cantidad de insumosy se compartael mismo vector

de preciosy siempre que z > 0, entonces se verifica que la masa de ganancia cuando
el productor maximizaz es mayor que cuando maximiza IT.

e Demostracion
Donde IT* y IT" esla masa de ganancia de |as empresas que maximizan = y I,

respectivamente, es decir, " R _WTyH_:q _WwT - Por lapreposicion

2sesabeque 7 >q.'; luego entoncesl'l_“>1'l_n.
p p
Lacritica de Plata (1998)

Aungque la critica de Plata es extensa ésta se basa en un contra ejemplo, el cual seglin
el autor es capaz de mostrar que €l teorema es falso. Al respecto Plata (1998: 237)
dice“Laintencién del trabajo es mostrar la conclusion de que esmejor €l sistemade
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optimizacion de tasa de beneficio. Esto es falso y para verlo consideremos el contra
gjemplo siguiente:
Tecnologia: g = (t*)*°y t* =1

La optimizacion de la tasa de beneficios nos da que el 6ptimo es hacer t ;=2 inde-
pendientemente de precios de producto y de salario. Por otro lado, en un sistema de
maximizacion de beneficios tradicional, haciendo w= 1y p=4, se tiene un empleo
det 4= J» Y por tanto, una mayor cantidad de produccion.

No hace falta mencionar las aplicaciones que se pretenden sustentadas en estos
resultados, ya que son falsos segun se demostrd con el contra ejemplo anterior.”

Comentario alacritica de Plata

Es claro que el gemplo que el profesor Plata propone es correcto. No obstante, éste
no invalida el teorema pues éste claramente enuncia que el productor que maximice 7
obtendra una mayor ganancia que el productor que maximice I1, Siempre que ambos
empleen la misma cantidad de insumosy se comparta el mismo vector de precios.
El supuesto contragjemplo que el profesor Plata propone no es mas que un giemplo
delapreposicion 1. Esdecir, € profesor Plata muestra que la demanda de trabajo para
la unidad productiva que maximiza & es estrictamente menor que la que maximiza I1.
No obstante, desde |a hipbtesis de que ambas empresas empl ean lamisma cantidad
de insumos se tiene que el nimero de unidades productivas de la empresa que maxi-
miza  es estrictamente mayor de la que maximiza I1. Para ver esto por simplicidad se
asumirdque ambas empresas emplearan cinco unidades detrabajo. En consecuencia, la
empresa que maximiza el beneficio so6lo necesita una unidad productiva para emplear
la totalidad del insumo. En contraste, la empresa que maximiza la tasa de beneficio
requiere g unidades productivas paraemplear latotalidad del factor trabajo. Lo cual
implica que la produccion de la empresa que maximiza la tasa de beneficio sera:
qC = A" (2-1)° DondeA” = - = >: por lo queq” = S
T 2 ° 2
En cambio, la produccion de la empresa que maximiza la masa de benéficos sera:

an T 5
q' = (5—1)°° Donde A =17 =3 ;porloque gl =2
d
Lo cua muestraque, siempre gque se ocupe lamisma cantidad de insumos, la pro-
duccion delaempresa que maximizalatasade gananciaes mayor delaque maximiza
la masa de ganancia.
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La ganancia de la empresa que maximiza la masa de beneficios sera:
" = pg!' —wT queesigua aIT" = 4(2) - ()(5) =3
Por su parte, la ganancia de la empresa que maximiza la tasa de ganancia es:
" = pg; —wT queesigual a i _ 4 2 _15) =5
2

L o que muestra claramente que la gananciade laempresa que maximizé latasaes
mayor alagananciadelaempresaque maximizéd lamasa, siempre que ambas utilicen
la misma cantidad de trabajo y compartan el mismo vector de precios.
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Anexo Il. Lapropuesta de Rodriguez (2005)
sobre los costos de or ganizacion

I ntroduccion

lidad en el productor en el marco analitico delativt, estden laformaen que
se postula su restriccion tecnol dgica, es decir, su funcion de produccion.

Como se menciond en el capitulo cinco, en laTimMT se postula que existen costos
de organi zacién positivos; éstos muestran el trabajo minimo necesario para producir
unaunidad positivade producto. Es decir, adiferenciade lateorianeoclésica, no toda
cantidad positiva de trabajo esta asociada con producto positivo, sino que existe una
cantidad de trabajo destinada a organizar la produccion y cuya presencia no implica
producto positivo. Toda cantidad de trabajo por encima de ésta, esta asociada a pro-
ducto positivo.

Lapresenciade costos de organizacion positivosimplicaque en lativt sedistingue
entre ingenieria y organizacion. La primera esta paramétricamente definida, mientras
que la organizacion depende del tamaiio del mercado, por lo que es plenamente flexi-
ble, pese aque e productor individual, tomador de precios, la considere un dato.

L os costos de organi zaci 6n tienen unarel acion directa con el tamafio del mercado:
entre mas grande sea el mercado, mayor seran éstos; es decir, entre mas transacciones
tenga que satisfacer la empresa, mayor organizacion necesitara para satisfacer sus
contratos. Por ello, los costos de organizacion son plenamente flexibles debido a que
se gjustan alos cambios en el tamario del mercado.

l ' nade las diferencias en lamanera en que se formaliza el axioma de raciona-
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En Rodriguez (2005) se muestraque siempre que se asumaunafuncion de produc-
cion polindmicade tercer grado es posible prescindir de los costos de organizacion y
aun asi mostrar que la demanda de trabajo no depende del salario real.

En este apartado se estudiara la propuesta de Rodriguez (2005) y los limites de
ésta. Para justificar por que a lo largo de esta investigacion se consideran a los costos
de organizacion como una hipétesisimprescindible para representar adecuadamente
el axiomade racionalidad en €l marco analitico de la timT.

Laimportancia de los costos de or ganizacion

Antesdeiniciar con el andlisisdelapropuestade Rodriguez es conveniente aclarar que
técnicamente | os costos de organi zaci 6n son necesarios porque sin ellos no es posible
maximizar |as tasas de ganancia sujeta a funciones de produccion bien comportadas,
caracteristicas en latradicion neoclésica. Por eemplo si se desea maximizar:

Max(l+7z) = PQy
wt,
Sa (1)
Q, = At’
S <(01)

Se tiene que la demanda de trabajo que maximiza la funcion de produccion es
cero. Es decir, €l resultado estrivial.

La propuesta de Rodriguez (2005)

Con la finalidad de prescindir de los costos de organizacion Rodriguez (2005) propone
gue el axioma de racionalidad en la tivt se puede formalizar a través del siguiente
gjercicio de maximizacion:
Méx(+ 7 )= P2
Wt

d

Q, =atd +bti +ct, +d

Donde a<0, b,ceR" yd=0
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ANEXO II. LA PROPUESTA DE RODRIGUEZ (2005) SOBRE LOS COSTOS DE ORGANIZACION

En la funcién de produccion que Rodriguez propone se prescinde de los costos
de organizacion. Maximizando (2) se obtiene que:
f(ty)
flty)=—1 3
d
Delaecuacion (3) se obtiene que la demanda de trabajo no depende del sdlario redl.

Limites dela propuesta de Rodriguez (2005)
La propuesta de Rodriguez (2005) tiene limites que resultan de la funcién de pro-

duccion que propone. Para analizar estos limites conviene mostrar graficamente las
propiedades de lafuncion de produccion.

Grifica 1. Funcion de produccién polinomica

Q, = at3 + bt2 + ct, dondea<0 y b,ceR”

A

Q

A

v

v

Fuente: elaboracién propia con base en Rodriguez (2005).
En la grafica 1 se observa que:

* Alolargo delafuncion de produccion es posible obtener producto negativo
con insumos positivos. Obsérvese que paratodo t >t ** setieneQ_< 0. Lo
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cual implica que la tecnologia de la empresa es capaz de generar producto
negativo.

« Endintervaodelafuncion parae cual Q, € R™, lafuncién no esmondtona
Obsérvesequeparad intervalo t, € (0,t, **) setendra Q, > 0. No obstante,
paratoda t§ € (O,t, *)y paratoda t e (t,* t**) setendraque t3 <t5 y
que f(t2) > f (tfj) Donde t, * esel trabajo que garantizalaméxima Q, . Lo
anterior implica que lafuncion no es monétona, es decir, que puede reducirse
la produccion incrementando el uso del factor trabajo.

Estos dos limites, propios de la funcién de produccion propuesta por Rodriguez,
se pueden corregir si se asume que la funcion de produccion solo esta definida para
el siguienteintervalo t, € [O,td *). Desde esta propuesta la grafica de la funcion de
produccién seria:

Grifica 2. Funcion de produccion polinémica

Q, =at +ht +ct, donde a<0yb,cR* Yty €[0,t,*)

A

Q

»
td

Fuente: elaboracion propia.

Existeun limite de carécter |6gico en laformaen que seinterpretan |os pardmetros
de lafuncion.
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Rodriguez (2005: 446) menciona: Unafuncion polindmica se compone de varios
términos, entendemos cada uno de ellos como una etapa del proceso productivo; el
producto total se obtiene cuando se verifican todas ellas.

En un polinomio, los exponentes de la variabl e independiente siempre son positi-
vos. Nuestra interpretacion es que los exponentes son nimeros puros que indican la
intensidad requeridadel factor trabajo, o laformacomo el trabajo se potenciaen cada
fase. Asi entonces, lafuncion de produccién nos indica que el proceso productivo se
compone de tres fases, todas requieren del insumo trabajo, pero cada unalo utiliza
en diferente grado o con distinta intensidad. La intensidad en el uso del trabajo se
ordenaasi: t] >t5 >t, .

Los coeficientes de nuestra funcion de produccion se definen con los valores: a<0,
b>0, c>0 y d=0. Estas son restricciones matematicas. S0lo ellas es posible representar
a través de un polinomio cubico, una funcion de produccion semejante a la que se
muestra en la grafica 1 del capitulo 6. Para nosotros, los coeficientes representan la
ponderacién de cadaintensidad de trabajo dentro del proceso productivo y por ende
permiten homogeneizar los diferentes tipos o intensidades de trabajo para sumarlos
y obtener unidades de producto. Entonces, el coeficiente a, indica que se necesita a
veceslacantidad detrabajo deintensidad paralaprimerafase del proceso productivo;
luego se necesitan b veces|a cantidad de trabajo deintensidad en lasiguiente fase de
laproduccion, y ¢ veces la cantidad de trabajo de intensidad 1.

La inconformidad consiste en que € parametro a < 0 implica que existe una
fase del proceso productivo (primerafase) en la cual se asociatrabajo con producto
negativo. No obstante, no existe una justificacion logica ni economica para tal ase-
veracion.

Debido a los limites encontrados en €l trabajo de Rodriguez y pese a recono-
cimiento de sus aportes, en esta investigacion se reconocen como fundamentales
e imprescindibles tanto la maximizacién de la tasa de ganancia como |los costos de
organizacion pararepresentar adecuadamente el axioma de racionalidad en la TimT.
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